
�������������
	���������������������	������������ ���!�!�#"��#$�%
&'��(��*)���+,�-�.�/�#�102"��-�3��)��4�5��"602��$#�4������)7�8��$9���!:<;=�#+,(>	?����)�@
�A��� �!�5�

B?CED�D#FHG 0I"8�-�3��)��#���8��;J��)7�A	!�K���

LM�ONQPSR
TU@
�-�5�#�!:?V�WX)�:!��)ZY����\[J�#)�]?�

@^(�)��8�!$ F�D#D#F

_\`*a�b�c�d^e.f�aghc*`
iMjAk�l-mAnolOp�qrk6p�s�toj-uvq!wvxzyUuvq!trp|{�u~}�k���p�mJk��3lOk�n�u~k\�-��kM��u~toj=qrk\��p����5��p�n���k�n>�Ak�t4��p�n��3q��Ax�����trp�uEwvwvm�qrtrn�xztrk6toj�xzt
nok\x�w.�Ak�t8�>p�no�Xk\w~k\��k\��toq��Ap��Ap�t�x�w~��x\�5q�yOk\j�x�}�k|uv�/x���uv��k\x�w���x����Ak�n�����wvw�k��5k�n���uvqok\q�uv�/toj�uvqMwExzy/shp3��m�q�p��
tojAk=y*k\j-x\}5u~p�n�p�s6tojAkJ�Ak�t8�>p�no�Zx������Ak�t8�>p�no�Zk\w~k\��k\��toq�qojAp����uv���^uv{�mAnok/�z�U��p�m�qojAp�m�wE�Z��p��2l-w~k�trk=tojAk
l�nok��8wExzy�k��3k�n���uvqrk\q!uE�I��p�mAn�wvxzy=�Ap�trk�yOp7p��IyOk�s�p�n�kM��p���uv�A{�trp�wvxzy��
iMjAk\���7��xznono�Ip�mAt�tojAk�uv�5�8wvxzy2k��5k�n���uvqrk\q!p��
��p�mAn6x�qoqouv{��Ak\�=wExzyJ��x���yOk�t8�>k�k\����l�n�uvw-����x����U��l�n�uvw ���3�!��shtrk�nM��p��2l-wvk�touv�A{1toj�k�uv�A�8wvxzy�k��5k�n���uvqrk\q\�5j-x\}�k�x
i^��p�nM�#� ��jAk\���U��p�mAn6��p�n��=x�����qouv{��=��p�m�nMwvxzy��Ap�trk�yOp7p��*���
uv��x�wvw~���5��p��2l-wvk�trk¡tojAk¢l*p�qot£�8wvxzyUk��3k�n���uEqrk\q6uv�
��p�mAn¢wvxzy¤�Ap�trk�yOp7p��*��¥�p��Ap�t��OjAp��>k�}�k�n\��tomAn���uv����p�mAn�wExzy¦�Ap�trk�yOp3p�� ��§�xztojAk�n�� ��k�k�l'��p�mAn¢wvxzy¤�Ap�trk�yOp7p��
m��7touvwO��p�mXj�x�}�k1¨-�-uvqojAk\�J��u~toj��.xzy¦©�ªA�

«�b�¬��®>¯�°,±�²�¬7b�f�gh³\¬3³
´oµ �¶A· ��qoqom��2k|toj�xzt�tojAk|�Ak�t4��p�n��/uvq�uv��u~touvx�wEw~�=xzt�nok\qrt�����t�¸>¹ º5�OtojAk�uv�Al-mAt�}�p�w~toxz{�kI»�¼v½>¾h¸r¿�qrtrk�l-q�shnop��

ºZÀÁtrpÃÂ�Ä�¼r� Å¢u~}�k\�9toj�uvq�uE�Al-mAt��6�Ak�trk�n���uv�AkXtojAk�trn�x���qouvk\��t�n�k\qrlOp���qrkXp�s¡»�ÆOÇ Ä!¾h¸r¿��ÉÈ�p�trk¦toj�xzt
» ÆOÇ-Ä ¾h¸o¿Mtoxz��k\q¢tojAk|shp�n��Ê» ÆOÇ-Ä ¾h¸o¿6¹ËÂ Ä*Æ q�uv��¾hÌ Ä ¸.ÍSÎ Ä ¿£Ï�Ð-Ñ�Ò�Ór��Ô�uE��t�ÕMqrk�k2Ô�p��2k��>p�no�/Ö�n�p�y-w~k\�
×3�ÙØ3�

´oµ ÛÚ*· ��k�t�ÜÝ¹Þª7ß���Ô1��àá¹Þº5âãº�ºzª7ß¤ä��>�?åá¹æ���zºZçQx����ÃÂAÄ�¼|¹è��º¤À���é����Ak�nItojAk\qrk���p�����uvtou~p���q��
{�n�xzl-j¤toj�k2trn�x���qou~k\�7t¡nok\qrlOp���qok�p�s>»�ÆOÇ-Ä!¾h¸o¿�shp�n1º�êë¸�êìº5âÙØ���q\í#{�n�xzl-j-uv�A{JtojAk2lOk\xz�3q�x��-�¤î�k�nop
��nop�qoq�uv�A{�q�p�s!tojAkInok\qol*p��-qrk�x��-�¦xJshk��ËlOp�uv��toq�uv�¦yOk�t8�>k�k\�¤k\x���j'lOk\xz�¦x����¦î�k�nopX��nop�qoqouE�A{Jq�jAp�m�wv�
yOk1qomAï=��u~k\��t��Mð¢��qrk�l-xzn�xztrk|{�n�xzl-j�q�� nok�lOk\xztMtoj�uvq�k��3k�n���uvqrk�shp�n�åì¹�ñ��zºUç�x�����åë¹ò��º�º�ºJç¡�>i.p
qox�}�k1touv�2k��A��p�m���x\�U��uEqojUtrp�m�qrk1ó�xzto�#xzy�p��X��tojAk\��x�x�q���uvq���m�qoqrk\�JyOk\w~p��1�

´oµ  µ · �Ap�n�x�wvw7tojAnok�k>}zx�wvmAk\q.p�s åI����p��2l-mAtrk>tojAk>}�p�w~toxz{�k�Â�Ä�ô�xzt
tojAk�¨-n�qrt^l*k\xz�¡p�s tojAk>trn�x���qou~k\�7t^nok\qrlOp���qrk��
tojAk�s�n�k\õ7mAk\�-���XÌ#Ä�xzt���j�uv��j�tojAk�trn�x���qouvk\��t�nok\qrlOp���qrk|p�qo��uvwvwExztrk\q��*x��-��toj�k|n�xztrk�ö#Ä�xzt¢��j-uv��j�tojAk

+
-

vIN(t)
 C L

R vOUT(t)
+

-

RIN 50Ω=

Signal Generator

�
u~{�mAnok��zÕ�qrk\��p����5��p�n���k�n��Ak�t8�>p�no�*�



÷rø�ù�ú�û�ü~ý\ú�÷¡ø�ý\ûrþOÿ�ú�ûrý��Aý���ù��5û�����ÿ�÷rý�÷
	-ùz÷�þOý\ù��3û¡ÿ��÷
	Aý2÷rø�ù�ú�ûoü~ý\ú7÷¡øoý\ûrþOÿ�ú�ûrýIÿ������Aø1ùz÷�÷oü��2ý\û�û
����	
÷
	�ùz÷M÷où�ú���������� �!�#"%$&����'�(��*)+��ÿ,��û
	Aÿ,��-.��/�ý�ø�ü.0�J÷
	�üvû��

1
2+354�687 ûoû
���2ý1÷
	�ùz÷�÷
	�ý|úAý�÷:9�ÿ�ø
��üvû�üvú/ûoüvú;��ûrÿ�ü.��ù�-�ûo÷rý\ù��+�/ûr÷oùz÷rý��=<�ý�÷rý�ø5��üvúAý1÷
	�ý|øoý\ûoþ*ÿ�ú-ûrý¡ÿ�*>,?A@!�*���
"
÷rÿ,÷
	Aý�üEúAþ!�A÷B>�C.DE���F"G$IH!J�C,��ÿ�ûK���#JL�F"��M��ÿ�÷rýH÷
	�ùz÷N>,?A@!�O���
"B9�ü.-.-¡÷où���ýH÷
	AýP�ÿ�ø5�Q>,?A@!�O���
"G$
H JR? ��� J ";��ÿ�ûK��� J ���S� J ��� J "F"��OT�üvú7÷�U!ûrý�ýVT�ÿ,�2ý�9>ÿ�ø
�BW�øoÿ�XY-~ý��[Z;�.\��

1
2+3R]^68_ ý�÷a`b$dcfeg�hTji�kl$nm�opm�m�cferq�s,ù�ú��utl$nv�v�mxwa�zy¢ú'ûrý�þ-ùzø�ùz÷rýz{�ø�ùzþ!	�û�i�{�ø�ùzþY	N-vÿ�{}| ~�J;���#J�"�|
ù�ú����^J����#J�"z/�ý�ø�û5��ûh-~ÿ�{A���#J�'���v����&\�m���T=��"F"��ÿ�ø�v����&\B��T=�G����J���v��S�&\�m�m���T=�x9�	Aý�øoý
~�J;���#J�"���H!J�?�����JK"F'�HYJ�CF�n�#ý\ú ÷rÿG��h÷rý�ý\ú,þ*ÿ�üEú�÷oû=þOý�ø�{�ø�ùzþ!	9û5	Aÿ,��-.��XOý¦û
������ü~ý\ú7÷�÷rÿ ��-~ý\ùzø5-.�
ÿ,�A÷
-vüEúAý�~ J ü�E��ÿ,��ûrþ-ù���ýJ÷
	Aý�þOÿ�üvú7÷oûV�2ÿ�ø�ýg��-~ÿ�ûrý�-.�¤ú�ý\ùzø|÷
	Aý=þOý\ù��¦ÿ��~ J � 7 {�ù�üvú�ÿ�ú�ûrý�þ ùzø�ùz÷rý
{�ø�ùzþ!	-û�i.ø�ý�þ*ý\ùz÷|÷
	�üvû1ý��3ý�ø5��üEûrý�hÿ�øzt�$[����muw ù�ú���t�$�\�m�m�m�w}�r��ÿ,����ù����-ú��Zü~÷|ý\ù�ûoü~ý\ûr÷|÷rÿ
��ûrý}-~ÿ�{� ¡-~ÿ�{z{�ø�ùzþ!	Jþ-ùzþOý�ø¢�ÿ�ø�÷
	Aý£{�ø�ùzþ!	Jÿ��~gJ¡ù�ú��r-vüvúAý\ùzø
 ¡-~ÿ�{V{�ø�ùzþY	�þ-ùzþOý�ø¢�ÿ�ø�÷
	Aý£{�ø�ùzþ!	Jÿ�#�^Jf�
7 -~÷rý�ø�ú�ùz÷oü�/�ý�-.��iA÷rÿ=ûoùL/�ý�÷oü.�2ý�i���ÿ,����ù��r9�üEû
	J÷rÿ���ûrýV¤�ùz÷ _ ù�X�ÿ�ú 7 ÷
	Aý\ú�ù�ù�û=��üvû5����ûoûrý���XOý�-~ÿL9V�

1
2+3�¥A6 sAÿ�ø1ù�-�-.÷
	�øoý�ý¦/�ù�-.��ý\û�ÿ�Et§��ÿ,�2þ!�A÷rý2÷
	AýIþOý\ù��¨/zù�-.�Aý¦~ J�© ÿ�E~ J i#÷
	Aý¦�øoý�ª;�Aý\ú����¨� J�© ùz÷a9=	�ü��5	
÷
	Aý=þ*ý\ù��'ÿ������Aø�û�i^ù�ú��G«¦�x��ÿ�÷rý=÷
	-ùz÷�«Êüvû¬��ý��-úAý���ù�û�«���#J�©�'�v�(��*i?ù�ú���÷
	�ùz÷j~gJf����JK"¬9�ü.-.-
	�ùL/�ýV ù�-.-~ý\úrhøoÿ,��ü~÷oû6þOý\ù���/�ù�-.��ý¡ÿ��~gJ5©�Xf�Uù� ù���÷rÿ�ø�ÿ�O® vIùz÷��#J}¯&�#J�©¦° (��%�

��ÿ,�Uùzøoý¢ûr÷røoÿ�ú+{,-.�2ý\ú���ÿ,�Aø�ù�{�ý���i5ù�-~÷
	Aÿ,��{,	=úAÿ�÷>øoý�ª;��ü~øoý���i�÷rÿz�-ûrý£¤�ùz÷ _ ù�X�÷rÿ�þ!-~ÿ�÷�÷
	Aý={�ø�ùzþY	�û!ÿ,��÷
-vüvúAý��
ù�XOÿL/�ý����.ÿ���ûrýj¤�ùz÷ _ ù�X�i!��ÿ,�¨�z��ûr÷=��ø�ûr÷6÷:�7þOý¨±rù�������ùz÷
-vù�X!²�ùz÷�÷
	Aý 7 ÷
	�ý\ú�ù�þ�ø�ÿ,�2þ�÷�i�ù�ú���÷
	�ý\ú/üvúf/�ÿ���ý
¤�ùz÷ _ ù�XrXf��÷¡�3þ-üvú+{|÷
	Aý£��ÿ,����ù�ú���±F��ùz÷
-vù�X!²Iùz÷>÷
	Aý 7 ÷
	�ý\ú�ù1þ-øoÿ,�2þ�÷��%��	Aý}¤/ùz÷ _ ù�Xx��ÿ,�h��ù�ú��-û�i#±rûo÷rý�þ!²
ù�ú���±³XOÿ��Aý�²¬��ù�ú�÷
	Aý\úhXOý���ûrý���÷rÿ�þ!-~ÿ�÷�÷
	�ý=�Aý\ûoü~ø�ý��¦{�ø�ùzþ!	�û��#��ÿ,�g��ù�ú�-~ý\ùzø�ú�	AÿL99÷rÿV��ûrýM÷
	�ý\ûrý=��ÿ,�h��ù�ú!��û
X;��÷:�7þ üvú+{´±F	Aý�-vþ9ûr÷rý�þ!²�ù�ú��µ±F	�ý�-~þ XOÿ;��ý�²Zùz÷�÷
	Aýu¤/ùz÷ _ ù�X9þ-øoÿ,�2þ�÷��¶��	AýS±rûo÷rý�þ!²���ÿ,�h��ù�ú��9ù�����ý�þ-÷oû
ù�ú¦ÿ�þ�÷oü~ÿ�ú�ù�-.÷oü.�2ý� ·/�ý���÷rÿ�ø|ùzø
{,���2ý\ú7÷�÷rÿ�ûrþOý���ü����÷
	Aý�÷oü.�2ý�ø�ù�ú+{�ý�ÿL/�ý�ø¬9�	�ü.�5	/÷
	Aý2ûr÷rý�þ¤øoý\ûrþOÿ�ú�ûrý�üvû�÷rÿ�XOý
þ!-~ÿ�÷r÷rý������#ÿr�Aý��-úAý|ù�ú�ùzþ�þ-øoÿ�þ�ø�üvùz÷rý1÷oü.�2ýV/�ý���÷rÿ�øa�ai ÷¡�3þOý�±F�n$¸-vüEú�ûrþ-ù���ý¹�ºm�i¼»�ý� ·c+i.\�m�m¹"�)p²Xùz÷�÷
	Aý¦¤/ùz÷ _ ù�X
þ�øoÿ,��þ�÷��=��	Aýz/�ý���÷rÿ�ø¬�½9�ü.-.-�÷
	�ý\ú���ÿ�ú7÷où�üvúG\�m�mJý�/�ý\ú�-��Xûrþ-ù���ý��¦þOÿ�üvú7÷oû=XOý�÷:9�ý�ý\úum���û�ù�ú!��m��¼»���û�����	Aý
±³XOÿ;��ý�²���ÿ,�h��ù�ú��Hù�����ý�þ�÷oû2ù�ú�ÿ�þ�÷oü~ÿ�ú�ù�-¾�ø�ý�ªf�Aý\ú!���¹ ·/�ý���÷rÿ�ø�ùzø5{,���2ý\ú7÷|÷rÿ'ûrþOý���ü���'÷
	Aý��øoý�ª;�Aý\ú�����ø�ù�ú+{�ý
ÿL/�ý�ø�9=	�ü��5	 ÷
	Aý¨�øoý�ª;�Aý\ú�����øoý\ûrþOÿ�ú�ûoýXüvû2÷rÿ�XOý�þ!-~ÿ�÷r÷rý������.ÿ��Aý��-úAýXù�ú9ùzþ�þ�øoÿ�þ-ø�üvùz÷rýBhøoý�ªf��ý\ú����P/�ý���÷rÿ�ø
¿ i�÷¡�3þ*ý�± ¿ $vfÀ\þ-üºÀL-~ÿ�{�ûoþ-ù���ý¹��»;i¼�;i.\�m�m¹"�)p²¤ùz÷¡÷
	Aýh¤/ùz÷ _ ù�XZþ�øoÿ,�2þ-÷��V��	Aýz/�ý���÷rÿ�ø ¿ 9�ü.-.-.÷
	Aý\ú���ÿ�ú7÷où�üvú
\�m�m�-~ÿ�{�ùzø�ü~÷
	���ü.��ù�-�-��Zûrþ-ù���ý��HþOÿ�üvú7÷oû¦XOý�÷¡9>ý�ý\úb\�m�ÁUù�ú��Â\�m�ÃBT=��� 7 ����ü~÷oü~ÿ�ú-ù�-.-���i?úAÿ�÷rýX÷
	�ùz÷2÷
	�ýG±³XOÿ��Aý�²
��ÿ,�h��ù�ú!�Süvú&¤/ùz÷ _ ù�X&��ûoý\û�÷
	Aý��øoý�ª;�Aý\ú����G/zùzø�üvù�X!-vý�Ä,iE9=	�ý�øoý�ÄP$�Å,���bs
üvú�ù�-.-���i¢��{,�Aø�ý\û�þ!-~ÿ�÷r÷rý��SXf�
¤�ùz÷ _ ù�XB��ù���X*ý�þ�ø�üvú7÷rý���ÿ�úJù�ú 7 ÷
	�ý\ú�ù1þ-ø�üvú7÷rý�ø¾��ûoüEú+{¡÷
	Aýa¤/ùz÷ _ ù�XG±£þ-ø�üvú7÷
²¬��ÿ,�h��ù�ú����*�#ÿz-~ý\ùzø�ú��2ÿ�øoý�i
÷¡�3þOý¨±F	Aý�-~þ�þ-ø�üvú7÷
²�ùz÷�÷
	AýV¤�ùz÷ _ ù�X/þ-øoÿ,�2þ�÷��

Æ�Ç 3�È0É!ÊSË£Ì�ÍfÎKÏ¹Ð�Ñ�Í;Ñ
��	Aý�üvú� ¡-vù�X¡ý��5ý�ø5��üvûrý\û^üvúf/�ÿ,-�/�ýO�2ý\ù�û5�Aø�üvú+{�XOÿ�÷
	1÷
	Aý�ûr÷rý�þ|øoý\ûrþOÿ�ú�ûrý�ù�ú!�1ûoüvú;��ûrÿ�ü���ù�-zøoý\ûrþOÿ�ú�ûrý?ÿ�A÷
	�ý!úAý�÷¡9>ÿ�ø
�
û
	Aÿ�9�ú¦üvú�s
ü�{,��øoýg\zhÿ�ø�÷
	Aø�ý�ýj/zù�-.�Aý\û�ÿ�Ot¦����ÿ,�¤û
	Aÿ,��-.�¨�ý�ý�-#høoý�ý�÷rÿ��2ý\ù�û5�Aøoý�÷
	Aý\ûrý�øoý\ûrþOÿ�ú�ûrý\û��ÿ�ø¢ÿ�ú�-.�
ÿ�úAý�/�ù�-.��ýMÿ��t¦i7ù�ú��=÷
	Aý\ú=û
	�ùzøoý���ÿ,��ø¢�2ý\ù�û5�Aøoý��2ý\ú7÷oûO9�ü~÷
	2÷¡9>ÿIÿ�÷
	Aý�ø!þ ùzøo÷oúAý�ø�ûO9=	Aÿj	-ù�/�ý}�2ý\ù�û
�Aøoý���÷
	Aý
úAý�÷:9�ÿ�ø
�'ø�ý\ûrþOÿ�ú�ûrý\ûahÿ�ø�÷
	Aý�ÿ�÷
	�ý�ø|÷:9�ÿ�/�ù�-.��ý\û¡ÿ��t¦�gT�ÿL9>ý�/�ý�ø�i�û
	Aÿ,��-��u��ÿ,�Z÷où���ýJ÷
	�üvû¡÷rý\ù�� ùzþ�þ�øoÿ�ù���	�i
ù�-.-O÷rý\ù��[��ý��VXOý�ø�û��z��ûr÷���ûoý�÷
	�ý�ûoù��2ý�üvú��!����÷rÿ�ø6ù�ú��B��ùzþ-ù���ü~÷rÿ�ø��O��ÿ,�Xû
	Aÿ,�!-.�=ù�-Eûrÿ�üvú���ü���ùz÷rý¢üEúg��ÿ,��ø=-vù�X
úAÿ�÷rý�XOÿ3ÿ��B9=	�ü.��	Xøoý\ûrþOÿ�ú�ûoý\û���ÿ,�u�2ý\ù�û
�Aø�ý���i ù�ú���9=	�ü��5	Xø�ý\ûrþOÿ�ú�ûrý\û���ÿ,�N	�ùL/�ý�÷où���ý\úNhøoÿ,�Þù�úAÿ�÷
	Aý�ø�÷rý\ù��
�2ý��jXOý�ø���s^üEú�ù�-.-���i���ÿ,�¦ùzøoý�ù��+/3üEûrý���÷rÿr-~ÿ7ÿ���ùz÷�ù�-.-�øoý\ûoþ*ÿ�ú-ûrý\û6ÿ�ú�÷
	Aý1ÿ�û
��ü�-.-~ÿ�û
��ÿ�þOýaXOý��ÿ�ø�ýV��ÿ,�N-~ý\ù�/�ý�÷
	Aý
-vù�X/ûoÿ2÷
	�ùz÷���ÿ,�/ûoý�ý¬�ÿ�ø=��ÿ,�Aø�ûrý�-��	Aÿ�9�÷
	Aý���/�ùzø
��ù�û�td/zùzø�ü~ý\û��
Ò ý\ù�-�úAý�÷¡9>ÿ�ø
�¤ý�-~ý��2ý\ú7÷oûV��ÿXúAÿ�÷�ù�-�9�ù��5û¬XOý�	�ù�/�ý2÷
	�ýh9>ùL�u9�ýh�2ÿ��Aý�-
÷
	Aý��áüvú��;�pm�m,v;�gsAÿ�ø|ý��5ù���þ!-~ý�i

ù=øoý\ù�-.üEú�������÷rÿ�ø=��ü�{,	�÷�XOýVXOý�÷r÷rý�ø£��ÿ;�Aý�-vý��/ù�û¢ù�ú�ü��Aý\ù�-#üvú!������÷rÿ�ø�üEúXûrý�ø�ü~ý\û�9�ü~÷
	�ù�ø�ý\ûoüvûr÷rÿ�ø�ù�û�û5	AÿL9�ú�üvú
s
ü�{,�Aøoý�v;�¬��	Aý�øoý\ûoüEûr÷rÿ�ø¡üvû�ùJþ-ùzø�ù�ûoü~÷oü.�1ý�-~ý��2ý\ú7÷�i��2ý\ù�ú�üvú+{J÷
	�ùz÷¡ü~÷¢üvû£��ú��Aý\ûoüvøoý���i!XY�A÷£�-ú�ù�/�ÿ�ü.�-ù�X!-~ý��}��	Aý
øoý\ûoüEûr÷rÿ�ø�ù�����ÿ,��ú7÷oûOhÿ�ø?÷
	AýMøoý\û�üvûr÷où�ú���ý6ÿ�*÷
	Aý�9�ü~ø�ýE�-ûrý��I÷rÿ¬9�üvú!�|÷
	�ýMüvú�������÷rÿ�øL����ý�÷O�2ÿ�ø�ý=��ÿ,�2þ!-~ý��¦�2ÿ��Aý�-vû



Ó�Ô,Õ�Ö.×¦Ø�Ó�Ó�Ô,Õ�ÙfÚ%Û�Ô�Ü�Ó�Ô�Ü5Ý�Ö�Ô,Þ
ÞFÝ�Þ�Ø�Ù�×zÚ
ß+Ý�Ó�Ø�à!Ø�Ó�á�Ú
Ø�Ù!Ó�Ý�â^Ý�Ú:ã¾Ý�Ý�Ù¦ã�á.Ù�×�á.Ù�ä�Ú
Õ+Ü5Ù�Þ�å�æ+Ô�Ü%Ú
ß�á�Þ�Ü5Ý�Ø�ÞFÔ,Ù�ç�Ú
ß+Ý�è�Ô�×+Ý�Ö
Þ
ß+Ô�ã=Ù�á�Ù�æ�á�ä,Õ+Ü
Ý£éVá.Þ¾Ù+Ô�ÚOÚ
ß�Ý=Ô,Ù�Ö�ê¦àAÔ,Þ
Þ
á.â!Ö�Ý�è�Ô�×+Ý�Ö�å#ëìÙgØjÞ5á.èhá.Ö.Ø�Ü%ãEØ�ê�ç+ØjÜ
Ý�Ø�Ö!Ó�Ø�àYØ�Ó�á�ÚFÔ�Ü�èhá�ä,ßfÚOâAÝ�âAÝ�ÚFÚFÝ�Ü
è�Ô�×+Ý�Ö�Ý�×jØ�Þ#Ø�Ù¦á.×�Ý�Ø�Ö¹Ó�Ø�à!Ø�Ó�á�ÚFÔ�Ü*á�Ù¬à!Ø�Ü5Ø�Ö�Ö�Ý�Ö,ã=á.Ú
ßVØ£à!Ø�Ü5Ø�Þ
á.Ú
á.Ó*Ó�Ô,Ù�×�Õ!Ó�Ú
Ø�Ù�Ó�ÝEã=ß�á.Ó�ßVè�Ô�×+Ý�Ö.Þ#Ö�Ý�Ø�í�Ø�ä�Ý¢Ú
ß�Ü
Ô,Õ+ä,ß
Ú
ß+ÝV×!á�Ý�Ö�Ý�Ó�ÚFÜ5á.Ó£Ô�Û#Ú
ß+ÝVÓ�Ø�à!Ø�Ó�á.ÚFÔ�Ü�åOî�ß�á�Þ�á.Þ�Ø�Ö.ÞFÔ�Þ5ß+ÔLã=ÙBá�ÙBæ#á.ä,Õ+Ü
ÝVé;å
ë³Ù�Ú
ß+ÝhÝ�ï�Ý�Ü5Ó�á.Þ
Ý�Þaã=ß�á.Ó�ßuÛ0Ô,Ö�Ö�ÔLã¬ç�Ú
ß+ÝhÙ+Ý�Ú:ã¾Ô�Ü
í�á�Ù�æ#á.ä,Õ+Ü
Ýxð¦ã=á.Ö�Ö�âAÝ�Ý�ï�àAÔ,ÞFÝ�×�ÚFÔ¨á.Ù�à!Õ+Ú
Þ}Ú
ß�Ø�Ú¬ñ�Ø�Ü
êuØ�Ú

ß�á�ä,ß�Ý�Ù+Ô,Õ+ä,ßPÛ0Ü5Ý�òfÕ+Ý�Ù!Ó�á�Ý�ÞVÚ
ß!Ø�Újê�Ô,ÕGÓ�Ø�Ù�á�ä,Ù+Ô�Ü
Ý�Ú
ß+Ý�àYØ�Ü5Ø�Þ
á�Ú
á.Ó�à!Ø�Ü5Ø�Ö.Ö.Ý�Ö*Ó�Ô,Ù�×�Õ�Ó�Ú
Ø�Ù!Ó�Ý�Ô�Û�Ú
ß�Ý�Ó�Ø�à!Ø�Ó�á.ÚFÔ�Ü�å
î�ß+Ý�Ü5Ý�Û0Ô�Ü
Ý�ç+ã¢ÝVÙ+Ý�Ý�×xÔ,Ù�Ö�ê�â^Ý¬Ó�Ô,Ù!Ó�Ý�Ü5Ù+Ý�×Bã=á.Ú
ßrÚ
ß+Ý¬à!Ø�Ü5Ø�Þ5á�Ú
á.Ó}ÞFÝ�Ü5á�Ý�Þ�Ü
Ý�Þ
á.ÞFÚ
Ø�Ù!Ó�ÝaÔ�Û#Ú
ß�Ý¬á.Ù�×�Õ�Ó�ÚFÔ�ÜLå
ó
ô+õLö+÷ î#Ø�í�ÝrØ�øfù¨èhúûá.Ù�×�Õ!Ó�ÚFÔ�Ü�ç%Ø¨ü�åpü�ü�øfù�ý�æ´Ó�Ø�àYØ�Ó�á�ÚFÔ�Ü�ç*Øué�é�üuþµÜ
Ý�Þ
á�ÞFÚFÔ�Ü�ç%ØNÿ���ü�þµÜ
Ý�Þ
á.Þ
ÚFÔ�ÜzØ�Ù�×�Ø

ð�ü�ü�ü¨þ Ü
Ý�Þ5á.ÞFÚFÔ�Ü}Û0Ü5Ô,è�ê�Ô,Õ+Ü¬Ö.Ø�âuí;á.Ú£ÚFÔBÚ
ß�Ý¦á�Ù�ÞFÚFÜ5Õ�èhÝ�Ù¹Ú}×+Ý�ÞFí¨Ø�Ù!×�Õ�ÞFÝ¦Ú
ß+Ý��£Ý�Ù���Ø�×�á.è�àAÝ�×�Ø�Ù�Ó�Ý
è�Ý�ÚFÝ�ÜzÚFÔ¨è�Ý�Ø�Þ
Õ�Ü
ÝhÚ
ß+Ý�ÞFÝgÝ�Ö�Ý�è�Ý�ÙfÚ
ÞVØ�Ù�×P×+Ý�ÚFÝ�Ü5èhá�Ù+Ý�Ú
ß+Ýhà!Ø�Ü�Ø�Þ
á�Ú
á.Ó¦Ü
Ý�Þ5á.ÞFÚ
Ø�Ù�Ó�Ý�Ø�Ù�×�Ó�Ô,Ù�×�Õ!Ó�Ú
Ø�Ù�Ó�Ý
Ô�Û}Ú
ß+Ýxá.Ù�×!Õ�Ó�ÚFÔ�ÜhØ�Ù�× Ó�Ø�à!Ø�Ó�á.ÚFÔ�Ü�çEÜ
Ý�ÞFàAÝ�Ó�Ú
á�ñ�Ý�Ö�ê�åSî�Ô�è�Ý�Ø�Þ5Õ+Ü
ÝxÚ
ß+Ý�á.Ù�×�Õ�Ó�ÚFÔ�ÜLçOÞFÝ�ÚhÚ
ß+Ý�è�Ý�ÚFÝ�Ü�Û�Ô�Ü
ð£í;ú���ç�Ú
ß+ÝaÞFÝ�Ü5á�Ý�Þ¢è�Ô�×+Ý�Ö�ç�Ø�Ù�×�Ú
ß+Ý}Ø�à�à�Ü
Ô�à�Ü�á.Ø�ÚFÝ�Ý�Ö.Ý�è�Ý�Ù¹ÚEÚ:êfàAÝ}Ø�Ù�×�ñKØ�Ö.Õ�Ý�Ü5Ø�Ù�ä�Ý�å*î�ß+Ý}è�Ý�ÚFÝ�Ü�ã=á.Ö.Ö
×�á�Ü5Ý�Ó�Ú
Ö�êjÜ5Ý�Ø�×�Ú
ß+Ý£á.Ù�×�Õ!Ó�ÚFÔ�Ü*ñKØ�Ö�Õ+Ý�å�ë:Ú¾ã=á.Ö.Ö�Ø�Ö�ÞFÔ¬Ü
Ý�Ø�×	�´Û0Ü
Ô,èµã=ß�á.Ó�ß�ê�Ô,ÕrÓ�Ø�Ùg×�Ý�ÚFÝ�Ü5èhá.Ù+Ý�
���Û�Ü
Ô,è
���������
 � ç�ã�ß+Ý�Ü
Ý����lé����nð¦í�ú���åhî�Ôxè�Ý�Ø�Þ
Õ�Ü
Ý�Ú
ß+ÝhÓ�Ø�à!Ø�Ó�á�ÚFÔ�ÜLç�ÞFÝ�ÚaÚ
ß+ÝhèhÝ�ÚFÝ�Ü¬Û0Ô�Ügð¦í;ú���ç
Ú
ß+Ýaà!Ø�Ü�Ø�Ö.Ö�Ý�ÖAè�Ô�×+Ý�Ö�ç�Ø�Ù�×rÚ
ß+Ý¬Ø�à�à�Ü5Ô�à�Ü5á.Ø�ÚFÝ}Ý�Ö�Ý�è�Ý�ÙfÚ�Ú¡ê;àAÝ¬Ø�Ù�×rñ�Ø�Ö.Õ+Ý}Ü5Ø�Ù+ä�Ý�åOî=ß+Ýaè�Ý�ÚFÝ�Ü�ã=á.Ö�ÖYÙ+Ô�ã
×�á�Ü5Ý�Ó�Ú
Ö�êuÜ
Ý�Ø�×�Ú
ß+ÝgÓ�Ø�à!Ø�Ó�á.ÚFÔ�Ü�ñKØ�Ö.Õ�Ý�åxë:Úzã=á.Ö�Ö*Ø�Ö.ÞFÔ�Ü
Ý�Ø�×�� Û0Ü
Ô,è ã=ß�á�Ó5ß�ê�Ô,ÕGÓ�Ø�ÙG×+Ý�ÚFÝ�Ü5è�á.Ù+Ý�� �
Û�Ü
Ô,è �!�"�#�$�%�'&¦ç+ã=ß+Ý�Ü5Ý(�)�Âé����bðaí�ú���å

ó
ô+õ+*^÷-, Ô,Ù�Þ
ÚFÜ5Õ�Ó�Ú*Ú
ß+Ý£ÞFÝ�Ó�Ô,Ù�×/.·Ô�Ü�×+Ý�Ü¢Ù�Ý�Ú¡ã¢Ô�Ü
íhÞ
ß+Ô�ã=Ù�á.Ù�æ#á.ä,Õ+Ü
ÝVð�Õ�Þ
á.Ù+äVÚ
ß+Ý=è�Ý�Ø�Þ
Õ�Ü
Ý�×�á.Ù!×�Õ�Ó�ÚFÔ�Ü�ç¹Ó�Ø�àYØ�Ó+.
á�ÚFÔ�Ü=Ø�Ù!×¨é�é�ü�þ¶Ü
Ý�Þ5á.ÞFÚFÔ�Ü�å

ó
ô+õ�ôA÷-0 Ý�Ú�Ú
ß+ÝVÞ
á�ä,Ù!Ø�Ö�ä�Ý�Ù+Ý�Ü5Ø�ÚFÔ�Ü}ÚFÔ�à!Ü
Ô;×!Õ�Ó�ÝVØxð�ü21dà^Ý�Ø�í3.·ÚFÔ�.·àAÝ�Ø�í¨Þ
ò;Õ�Ø�Ü
Ý¬ãEØ�ñ�Ý¦Ø�Úaÿ�ü�ú��Vã=á�Ú
ß¨Øgÿ�1
Ô�4�ÞFÝ�Ú�ÞFÔzÚ
ß�Ø�Ú�á�Ú
Þ¢Ô�à^Ý�Ù5.¡Ó�á�Ü5Ó�Õ�á�Ú¾Ô,Õ+ÚFà!Õ+Ú¢ñ�Ô,Ö�Ú
Ø�ä�ÝVÞ
ÚFÝ�à!Þ¢â^Ý�Ú:ã¾Ý�Ý�ÙBü61 Ø�Ù�×uð�ü71zå/8&á.Ú
ßgÚ
ß�Ý£Ô,Þ5Ó�á.Ö.Ö�Ô�.
Þ
Ó�Ô�àAÝ�çAè�Ý�Ø�Þ
Õ+Ü
ÝVÚ
ß+ÝVÚFÜ5Ø�Ù!Þ
á�Ý�ÙfÚ=Ü
Ý�ÞFàAÔ,Ù�Þ
Ý¬Ô�Û%Ú
ß+ÝVÜ5Ý�Þ
á.ÞFÚFÔ�Ü�ñ�Ô,Ö�Ú
Ø�ä�Ý79;:=<?>A@CBED�ÚFÔ�Ú
ß�ÝVàAÔ,Þ
á�Ú
á�ñ�ÝVä�Ô,á.Ù+ä
ÞFÚFÝ�à�ç¾Ø�Ù�×�Ó�Ô,è�à!Ø�Ü
ÝrÚ
ß+ÝBÜ5Ý�ÞFàAÔ,Ù�ÞFÝ�ÚFÔNÚ
ß!Ø�Ú�à!Ö�Ô�ÚFÚFÝ�×�×�Õ+Ü�á.Ù+ä¨Ú
ß�Ý�à!Ü
ÝF.¡Ö.Ø�âGÝ�ï;Ý�Ü�Ó�á.ÞFÝ�Þ�å�GxÝ�Ø�Þ
Õ�Ü5á.Ù+ä
×�Ø�Ú
ØhØ�Ú�Ú
á�è�Ý�Þ�ã=ß�á�Ó5ßrÓ�Ô�Ü
Ü
Ý�ÞFàAÔ,Ù�×rÚFÔ�Ú
ß+ÝaàAÔ,á.Ù¹Ú
Þ¢ä�Ü5Ø�àYß+Ý�×x×�Õ+Ü�á.Ù+ä7HOÜ
ÝF.JI�Ø�âLK%ï�Ý�Ü5Ó�á.ÞFÝNM%.:é�á�Þ�Þ
Õ5O�.
Ó�á�Ý�ÙfÚ�å�P�Ö�ÞFÔjè�Ý�Ø�Þ5Õ+Ü
Ý=Ú
ß�Ý=ñ�Ô,Ö�Ú
Ø�ä�ÝNQ�>���ç;Ú
ß+Ý=Ô,Þ5Ó�á.Ö.Ö.Ø�Ú
á�Ô,Ù�Û0Ü5Ý�òfÕ+Ý�Ù!Ó�ê6�R>%çfÚ
ß�Ý=Ü5Ø�ÚFÝ£Ô�Û�×+Ý�Ó�Ø�êTS$>%å%î�Ô
è�Ý�Ø�Þ
Õ�Ü
ÝUS$> á�Ú}á.Þ}Ý�Ø�Þ
á.Ý�ÞFÚ}ÚFÔxè�Ý�Ø�Þ
Õ+Ü
Ý¦Ú
ß+Ý�Ú
á�è�Ý�VF>�Ô�ñ�Ý�Ü¬ã=ß�á�Ó5ßNÚ
ß+Ý�ÚFÜ5Ø�Ù�Þ5á�Ý�Ù¹Ú}Ü
Ý�Þ
à^Ô,Ù!ÞFÝz×�Ý�Ó�Ø�ê�Þ
â;êNðW��XzØ�Ù�×BÚ
ß�Ý�ÙxÓ�Ô,è�à!Õ+ÚFÝNSY>Z�dðW��VF>Oå

ó
ô+õ\[�÷-0 Ý�ÚjÚ
ß+Ý�Þ
á�ä,Ù!Ø�Ö%ä�Ý�Ù+Ý�Ü5Ø�ÚFÔ�Ü¦ÚFÔ¨à!Ü
Ô;×!Õ�Ó�ÝhØ�Ù�Ô�àAÝ�Ù/.¡Ó�á�Ü�Ó�Õ�á�Úhð�üL1§àAÝ�Ø�í3.·ÚFÔ�.·àAÝ�Ø�í�Þ
á.Ù;Õ�ÞFÔ,á.×�Ø�Ö�ñ�Ô,Ö.Ú
Ø�ä�Ý
ã=á�Ú
ßL��Ý�Ü
ÔBÔ�4�ÞFÝ�Ú^]�Ú
ß+Ý¦Ô�àAÝ�Ù/.¡Ó�á�Ü�Ó�Õ�á�Ú=ñ�Ô,Ö.Ú
Ø�ä�Ýhá.Þ#9�_a`�@CBED�å , Ô,Ù�Ù+Ý�Ó�Ú}Ú
ß+Ý 03b(cd, Ô,Õ+ÚFàYÕ+Ú�Ô�Û¾Ú
ß+Ýzä�Ý�Ù/.
Ý�Ü5Ø�ÚFÔ�Ü¦ÚFÔNÔ,Ù+Ý�Ô,Þ
Ó�á�Ö.Ö�Ô,Þ
Ó�Ô�àAÝ�Ó�ß�Ø�Ù�Ù+Ý�Ö�ç�Ø�Ù�×PÚFÜ5á�ä�ä�Ý�ÜzÚ
ß+Ý�Ô,Þ5Ó�á.Ö.Ö�Ô,Þ
Ó�Ô�àAÝhÔ�4�Ú
ß�Ø�ÚjÓ�ß�Ø�Ù�Ù+Ý�Ö�åfe£ÞFÝ�Ú
ß+Ý
Ô�Ú
ß+Ý�ÜEÔ,Þ
Ó�á.Ö�Ö�Ô,Þ
Ó�Ô�àAÝ�Ó�ß�Ø�Ù�Ù+Ý�ÖYÚFÔzèhÝ�Ø�Þ
Õ+Ü
Ý�Ú
ß+Ý�Ü5Ý�Þ
á.ÞFÚFÔ�Ü¢ñ�Ô,Ö�Ú
Ø�ä�Ý(9;:=<g>A@CBhD*ÔLñ�Ý�Ü�Ú
ß+Ý�Û0Ü
Ý�ò;Õ+Ý�Ù�Ó�ê�Ü5Ø�Ù+ä�Ý
Ô�Û�ðxí�ú��¨ÚFÔ�ð�ü�üPí;ú���å�ë³Ù�à!Ø�Ü5Ú
á.Ó�Õ�Ö.Ø�Ü�çEè�Ý�Ø�Þ
Õ�Ü
ÝxÚ
ß+ÝxàAÝ�Ø�í3.·ÚFÔ�.·àAÝ�Ø�í Ø�è�à!Ö.á�Ú
Õ!×+ÝrÔ�Û(9�:=<?>%ç�Ø�Ù�×
Ú
ß+Ýh×�ái4^Ý�Ü
Ý�Ù!Ó�Ý¦á�Ù�Ú
á�è�Ý¦â^Ý�Ú:ã¾Ý�Ý�ÙPÙ+Ý�á�ä,ßfâAÔ�Ü5á.Ù+ä2��Ý�Ü
ÔxÓ�Ü
Ô,Þ
Þ
á�Ù+ä,Þ}Ô�Û¾Ú
ß�Ý 03bdc(, Ô,Õ+ÚFà!Õ�Ú}Ø�Ù!×j9�:=<?>k]
Ù+Ô�ÚFÝgÚ
ß�Ø�ÚVÚ
ß+Ý 03bdc(, Ô,Õ�ÚFà!Õ+Ú¬ß�Ø�ÞVÚ
ß+ÝgÞ
Ø�èhÝU��Ý�Ü
Ô�Ó�Ü5Ô,Þ
Þ
á.Ù+ä,ÞjØ�Þl9�_a`*åræ+Ü
Ô,è Ú
ß�á.ÞV×�Ø�Ú
Øxê�Ô,ÕPã=á.Ö.Ö
×+Ý�ÚFÝ�Ü5è�á.Ù+Ý�m�ngØ�Ù�×poqn�×�Õ�Ü5á.Ù+ägÚ
ß+Ý�àAÔ,ÞFÚr.¡Ö.Ø�â�Ý�ï�Ý�Ü5Ó�á.ÞFÝ�Þ�åUG¨Ý�Ø�Þ
Õ+Ü5á�Ù+äB×�Ø�Ú
ØxØ�ÚaÛ�Ü
Ý�òfÕ�Ý�Ù�Ó�á�Ý�Þ}ã=ß�á�Ó5ß

L RP

C

GP

Inductor Model Capacitor Model

æ�á�ä,Õ�Ü
ÝVétsOá.è�à!Ü
ÔLñ�Ý�×xèhÔ;×+Ý�Ö�ÞEÛ0Ô�Ü=ØhÜ
Ý�Ø�Ö�á.Ù�×!Õ�Ó�ÚFÔ�Ü�Ø�Ù�×xØ¦Ü
Ý�Ø�Ö�Ó�Ø�à!Ø�Ó�á�ÚFÔ�Ü�å



uFv�whwhxzyh{qv;|g}L~Ev�~h�5x�{=v;�a|�~hy#��w\��{?�5xz}�}��5w\��|5���AwhxF�J�Y�������tx^w�u^�ayEx��%���	�aydyh����u^�ixz|3~^���#�ayEv	��xz��y\�5whx
~h�5x�{qxz������v;�a~h����x#w���~h�iv7�����Tv��Y���;�3~h��x��Cwhxz t�5xz|�uF¡�¢£���	��~'¤����au\��~h�5x�{=xz����v/u^u^�5w\y^�/��|�}	¥��A¥¦�ay
��v;yE~kxz��y\�a�i¡7�Uxz��yh�5whxz}6�t¡7§�w�yE~k��xz��yh�5w\��|5��~h��x¨}��ª©=x^whxz|�uFx«�=x^~J¤�x^xz|�~h�5x�~J¤�v(�Cwhxz 3��xz|�u^�ixzyk��~k¤�����u\�
~h�5x�w\��~h�av������C���a��y��Cwhv;�¬�a~hy({=xz���L�����a�5x�v��������p�t¡Z�T���uF~Ev�wNv���® ¯t°£~h���ayd�Cwhxz t�5xz|�uF¡Z}��ª©=x^whxz|�uFx
yh�5v;�g�a}��qxN¯�±Y²�°?¥��ay«~h�5xz|	�;�a��xz|	�3¡�¥¦³´¢£���=µ�¯�±Y²��
¶ ~7�ayl����{=v�wh~h��|�~N~EvZ|5v�~Ex2~h����~�·q�/¸C¢£��¹(��yl~h�5xU{?����yEx2y\���i�C~(v���º�»=¼?²½whxz����~h�i��x�~EvLº�¾a¿'�	À¨�5x���v;yE~
uFv;|3��xz|��ixz|3~��U��|g|5x^w'�a|�¤����au���~Ev���xz��yh�5whx(·q�d�ay�~Ev6��xz��yh�5whx�~h�5x�~h����x�}5xz���z¡��Cwhv;�ÂÁ^x^whv�uFwhv;yhy\�a|5�;y
v���º�¾a¿�~EvTÁ^x^whv	uFwhv;yhyh��|5�;y�v��Aº�»=¼?²k�dÀ¨���ay�~h�a��x�}5xz�a�z¡L�U�z¡f~h��xz|L�=x6uFv;|���x^wh~Exz}j~Ev	�2{g����yEx�yh���a�Ã~^�
Ä |5�Ãv�w\~h��|���~Exz�i¡��5º�¾a¿p��y���|�~Ex^w\|g���?~Ev�~h�5x(yh�i�;|����=��xz|5x^w���~Ev�wz�g��|�}	�5xz|guFxd|�v�~¨��xz��yh�5w\���?�ix���Å�v%¤'x^��x^wW�
~h�5x6ÆtÇdÈ(É´v;�5~E{g��~�v��£~h��x(��xz|5x^w\��~Ev�wd��|�}	º ¾a¿ �g�z��xN~h��xlyh����xlÁ^x^whv�uFwhv;yhyh��|5�;y^�5¤�����u\�	�ay�¤���¡�~h�5x
Æ3Ç(ÈdÉ�v;�5~E{g�5~¨�ay��gyExz}f�a|T~h����y«xF�tx^w\u^��yExN��y¨��w\x^�Ãx^whxz|guFxl�Ãv�w���xz��yh�5w\��|5��{g����yExlyh�g�i�Ã~^�

ÊhË5Ì+ÍqÎÐÏ x^{=xz��~ ¶ |/�J�Y���f���tx^w�u^�ayExzy¨�%��¯�~h�5w\v;�5�;�f�%�ÒÑU¤��i~h��~h�5xl�Uxz��yh�5whxz}f��Ó�Ô�Õ´w\xzyh�ayE~Ev�w¨��|�}T~h��xUÖ^Ô�Ô�Ô�Õ
whxzyh��yE~Ev�wz�

×#ØgÙ^Ú Ì�ÛCÜ�Ý´Þ#ß$à3á�â�ã Ù à Ù
É�v;��{?�ix^~Ex�~h�5xzyhx�xF�/x^w\u^�ayExzy��a|�¡�v;�5w«�a����|5v�~Ex^�=v3v��U��y\�a|5�l~h�5x�whxzyE{=v;|�yExzy�¤����au��U¡�v;��u^���au^���a��~Exz}�}��5w\��|5�(~h�5x
{�whxF�J�����fxF�tx^w�u^�ayExzy^�q��|�}	~h�5xN}g��~h�U¤�����u\�	¡�v;�Z��xz��yh�5w\xz}f}��5w\��|5��~h�5xN�a|/�J�����fxF�tx^w�u^�ayExzy^�«À¨�5x({�w��a�U��wh¡2��v;���
v��$~h�5x�{=v;yE~r�J�a����xF�tx^w\u^��yExzy'��y�~Ev�xF�t{?�a���a|U��|3¡�}��ay\uFwhx^{g��|�u^�ixzyA¤����au����U�W¡UxF�5�ayE~A�=x^~�¤'x^xz|�~h�5x�whxzyE{=v;|�yExzy'¡�v;�
u^���au^������~Exz}2}���w\�a|5�l~h��x�{�whxF�J�����2xF�/x^w\u^�ayExzy���|�}2~h�5x#whxzyE{=v;|�yExzyA¡�v;���Uxz��yh�5whxz}�}��5w\��|5�(~h�5xd�a|/�J�a���2xF�tx^w\u^��yExzy^�
ÊhË5ÌWä5Î �A�av�~�~h�5xlwhxzuFv�w\}�xz}	~Ew\��|�yh�axz|�~�whxzyh{qv;|gyExl}���~h��v;|	~h��xNuFv�whwhxzyE{=v;|�}g�a|5�6��w\��{g�	{�w\x^{g��whxz}f}���w\�a|5�6~h�5x

{�whxF�J�����fxF�tx^w�u^�ayExzy^�«Å�v%¤¦¤�xz�a�$}�v3xzy�~h�5xN��xz��yh��whxz}�}���~h�2�U��~hu\�L~h�5xl~h��x^v�whx^~h�au^���$��w���{g�?åjÀ¨�g��~��ay^�
�5v%¤æ}5vU~h�5x^¡T}��ª©=x^w+å

ÊhË5Ì+çqÎ É�v;|�y\�a}5x^w����;���a|è~h�5x	~Ew���|�yh�ixz|3~�whxzyE{=v;|�yEx�� ¶ |èu\����wh~��Cv�w\�é�Cv�w�~h�5x	~h�5w\x^x�u^��yExzy�v��dê��'uFv;��{?��whx
¡�v;�5wfu^���au^�g�a��~Exz}���|�}ë��xz��yh�5w\xz}ì��v;�a~h����x)í5²��£���Cwhxz t�5xz|�uF¡½¢R²î��|�}�}5xzu^�z¡´w\��~Ex�±$²A��Å�v%¤¬}5v
~h�5xT��xz��yh�5w\xz})��|�}�u^���au^�g�a��~Exz}ï{g��w\����x^~Ex^w\y�uFv;��{?��whx%åÈ�xF�t~^�A��~h�a�a�iÁ^xU~h��xTu^�����i��w\��~Exz})�������5xzyNv��
~h�5xl|5x^~�¤'v�w\��xz�axz��xz|�~hyz���a|�u^�a��}g�a|5�l~h�5x({?��w\��yh�i~h�au#whxzy\�ayE~h��|�uFx(v��£~h�5xl�a|�}g��uF~Ev�wz�/~Ev�whxF�Ju^���au^������~Exl~h�5x
{g��w\���Ux^~Ex^w\y^� ¶ |�u^����}5x�~h�5x�|5x^¤ï{g��w\����x^~Ex^w\yð�a|N~h�5x'u�����wh~^�kñ#v�~h��x�|5x^¤){g��w\����x^~Ex^w�y£uFv;�U{g��whx«��v�whx
��z��v�w\���g�a¡Z¤��i~h�j~h�5x���xz��y\�5whxz}�{g��w�����x^~Ex^w\y�å¦ñ#vf~h�5x�|�x^¤Â{g��w\����x^~Ex^w�ylxF�/{g�a���a|j~h�5x2}��ª©=x^whxz|�uFxzy
v��gyEx^w\��xz}f�a|f�£v;yE~r�J�R���L�k�/x^w\u^�ayhxN�%�\ÖWå

ÊhË5Ì�Ë=ÎÐò �iw\yE~^�tuFv;|���x^w\~�~h��x�����{g���i~h��}5xzykv��Yº�»=¼?²L�Uxz��yh�5whxz}2�a|�yh��|3��yhv;�a}�����yE~Exz��}�¡UyE~h��~Exd~Ev6��xz��y\�5whxz��xz|3~hy
v��$���t¸C¢£��¹ð�t¡�}��i�/�a}��a|5�#~h�5x#��xz��yh�5whxz}2����{g�a�a~h��}5xzyð�t¡�~h�5xNÖ^Ô7ó����U{g�a�i~h��}�x�v��qº�¾a¿'�AÆtxzuFv;|�}ô�tuFv;|/�
��x^wh~�~h�5x�Á^x^w\v��JuFwhv;yhyh�a|��N~h�a��x#}��ª©=x^whxz|�uFxzy'��xz��yh�5whxz}2�a|�y\�a|3�gyEv;�a}����5yE~Exz��}�¡�yE~h��~Ex#~Ev6��xz��y\�5whxz��xz|3~hy
v��ð·q�t¸C¢£��¹A�3¡2}��i�/�a}��a|5�N~h�5x�~h����x(}��ª©=x^whxz|�uFxzy��3¡�~h�5x(uFv�whwhxzyE{=v;|�}���|5�N¤«�z��x^�Cv�w\�!{=x^w\�iv/}ô�t��|�}�~h�5xz|
�6���i~h�i{g�a¡t�a|��(�3¡���Ó�Ô�}5x^��w\x^xzy^� ò �a|����a�i¡��t{g�iv�~'~h�5x#�Ãwhxz t�5xz|�uF¡�whxzyE{=v;|�yEx#}���~h�6v;|2~h��x#uFv�whw\xzyE{=v;|�}��a|5�
��w\��{g�L{�whx^{?��whxz}L}g�5w\�a|5��~h��x7{�w\xF�J�a���LxF�/x^w\u^�ayhxzy^�#Å�vW¤õ¤�xz�a�£}5v3xzy#~h�5x6��xz��yh�5w\xz}Z}g��~h�2�U��~hu��j~h�5x
~h�5x^v�whx^~h��u^���$��w\��{g�qåfÀ¨�g��~¨�ay^���5v%¤æ}5v�~h�5x^¡	}��ª©=x^w+å

ÊhË5Ì\öôÎ É�v;|�y\�a}5x^w7���;����|)~h��x2�Cwhxz t�5xz|�uF¡�whxzyh{qv;|gyEx�� ¶ |ïu\����wh~��Cv�w\�÷�Ãv�w�~h�5x�~h�5whx^xTu^��yExzy�v���ê��kuFv;��{?��whx
¡�v;�5wfu^���au^�g�a��~Exz}���|�}ë��xz��yh�5w\xz}ì{=xz���½��v;�a~h����x�w\��~h�ivè� ��� ���Ãw\xz 3�5xz|guF¡½¢ ��� ��|�}"¥���Å�v%¤¬}5v
~h�5xT��xz��yh�5w\xz})��|�}�u^���au^�g�a��~Exz}ï{g��w\����x^~Ex^w\y�uFv;��{?��whx%åÈ�xF�t~^�A��~h�a�a�iÁ^xU~h��xTu^�����i��w\��~Exz})�������5xzyNv��
~h�5xl|5x^~�¤'v�w\��xz�axz��xz|�~hyz���a|�u^�a��}g�a|5�l~h�5x({?��w\��yh�i~h�au#whxzy\�ayE~h��|�uFx(v��£~h�5xl�a|�}g��uF~Ev�wz�/~Ev�whxF�Ju^���au^������~Exl~h�5x
{g��w\���Ux^~Ex^w\y^� ¶ |�u^����}5x�~h�5x�|5x^¤ï{g��w\����x^~Ex^w\yð�a|N~h�5x'u�����wh~^�kñ#v�~h��x�|5x^¤){g��w\����x^~Ex^w�y£uFv;�U{g��whx«��v�whx
��z��v�w\���g�a¡Z¤��i~h�j~h�5x���xz��y\�5whxz}�{g��w�����x^~Ex^w\y�å¦ñ#vf~h�5x�|�x^¤Â{g��w\����x^~Ex^w�ylxF�/{g�a���a|j~h�5x2}��ª©=x^whxz|�uFxzy
v��gyEx^w\��xz}f�a|f�£v;yE~r�J�R���L�k�/x^w\u^�ayhxN�%���;å


