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Z\[�]7^�_�`bac]/d�eE�Xg �,r�zcjJl��-lUosvxi~q���m~lUo>jAz�v8�>u�ox�=r-lct5i~jAyIl�{si~jAy�mwz��*u�osv>i~{>q�u�j�jAzcq�v�zckOv�u2l2�1�5�9oxzc{xiE{�v�u�oc�
iwvx{6�Xu�oxv�t�u�mwvxlUy�z�i~{��I���?�,r�zcj�vxrAz1{xl���z|jAz�v8�>u�ox��i~{6q�u�j�jAzcq�v�zck/v�u�l����A��oxzc{xiE{�v�u�oc��iwvx{��Xu�oxv6t�u�mwvxlUy�z�i~{
�I���!�\z�v�z�os��i~j�z�vxrAz1��rAz�t�zcj-i~j�l�j�k� �u�oxv�u�j¡zc¢3��iwtUl�mwzcj7vx{6u�£.vxr�z1jAz�v8�>u�ox�*�

Z\[�]7^�_�`bac]�d�e~d�g ��r�i~{1z�¤3z�osq�iE{�z�lU���-m~iwzc{¥v8�>uWk�i§¦Xz�oxzcj7v�l�j-l�mw¨3{xzc{¥v�u'kAz�v�z�op��i~jAzJvxrAz���jA�5jAu���j©jAu5kAz
t�u�mwvxlUy�zc{>i~j2 �z�v8�>u�ox�/ª«�¬?{xrAu���j2nXzcmwu��|�L®¯v�i~m~m~��{xv�oslUv�zc{
vxr�lUv�vxrAz�k-iwoxzcq�v��2z�vxrAu5k2u�£�l�j�l�mw¨5{xi~{
i~{!jAu�v�l�mw��lc¨5{
vxrAz1{si~�2�-mwzc{xv��
ª«��¬2°\{�z|vxrAz|jAu5kAz|�2z�vxr�u3k�v�u��-j�kOvxrAz�v4��uJ��jA�5jAu���j�j�u3kAz�t�u�m~vxlUy�zc{�i~j� �z�v8�>u�ox��ª«��¬p�
ª«±�¬Oh
iwos{�v��
z�¤5�-m~l�i~j���r7¨W �z�v4��u�ox�²ª«��¬|��l�¨�nXz�osz�³8kAoslc��j©l�{IjAz�v4��u�ox�,ª«±6¬p�!´3zcq�u�j-k���q�u��1n i~jAz�vxr�zJmwz�£bv

{�u��Aopq�zWi~j² �z�v4��u�os�µª«±�¬J��iwvxr�vxrAz'v8�>uTmwz�£bv¶³8�2u�{�v/oxzc{xi~{�v�u�op{Ov�u·£¸u�os�¹vxrAzciwo¡��rAz�t�zcj-i~j,zc¢7��i~t�l�mwzcj7v
l�j�k�oxzckAosl��ºvxrAz�oszc{x��mwvxi~j�yOj�z�v8�>u�ox� ����r-iwosk���q�u��¥n-i~jAz�vxrAz�osiwy�r7v1{�u���osq�z���iwvxrWvxrAz�v8�>u}osiwy�r7v¶³8�2u�{�v
oxzc{xiE{�v�u�os{v�u�£bu�os�»vxrAzciwo���r�z�t�zcj�i~j¼zc¢3��iwtUl�mwzcj�v�l�j�k'lUy�l�iEj'oxzckAosl��µvxrAz2oxzc{x�-mwvxi~jAyOjAz�v8�>u�ox�*�2hLiEj�l�m~mw¨��
��{xiEjAy2{x�A�Xz�ox�Xu�{xiwvxiwu�j��3kAz�v�z�op��i~jAz�vxrAz�v4��uJ��jA�5jAu���j¡jAu5kAz�t�u�mwvxlUy�zc{\i~jOvxrAz|vxrAopi~q�z�oxz�³8kAosl���j�t�z�os{siwu�j
u�£? �z�v4��u�os�'ª«��¬�vxr�z�oxz�n7¨Oq�u��2�-m~z�vxi~jAy2vxrAz|l�j�l�m~¨3{xiE{��
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Àb]3Á d�eKf�g ��r�iE{1��osu�n-mwzc�Âz�¤5l���i~jAzc{�vxrAz�u��Xz�oslUvxiwu�jHl�j�k·kAzc{siwy�j�u�£\vxrAz�k�iwy�i~vxl�m�mwu�y�iEqJq�i~osq���iwv
{xrAu��j}nXzcmwu��|�1®4v�i~{\q�u�j�{�v�os�-q�v�zck'��iwvxr�v8�>u¡i~kAzcj7vxi~q�l�mL�-��m~mw³8�A�¡oxzc{xiE{�v�u�os{l�j�k¼£bu��Ao�i~kAzcj7vxi~q�l�mLÃ¼Ä|´5h
Å���{��
l�j�k¡i~v�iE�2�-mwzc�2zcj7vx{�vxrAz|±>u3u�mwzcl�j¡z�¤5��oxzc{x{siwu�j/Ä°\�9Æµªb®¶ ¥Ç�È�®¶ \�7¬�ÉÊ®¯ �3�!�\{x{x����z\vxr-lUv�zcl�qsr¼Ã}Ä1´5h
Å!�
nXzcr�lct�zc{�l�{�l2{���iwvxqsr���iwvxrOvxrAoxzc{xr�u�m~kOt�u�mwvxlUy�zIË�ÌWl�j�k�u�jA³8{�vxlUv�z1oxzc{si~{�vxl�j�q�z1Í�ÎXÏ!�
ª«��¬2�\{x{x���2z'vxr-lUv¡vxrAzWmwu�y�i~q'q�i~osq���iwvO£«��j�q�vxiwu�j�{O�-oxu��Xz�osmw¨���hAu�o/zcl�qprÐu�£IvxrAz'zciwy�r7v/i~j��-�AvOmwu�y�i~q¼tUl�m~�Az

q�u��¥n-i~j�lUvxiwu�j-{���kAz�v�z�os��i~jAz6vxrAz�{�vxlUv�zIª�Ä ,u�o>Äh
h�¬Lu�£XvxrAz�£bu��Ao�Ã¼Ä|´5h
Å!��{�ªKÃ�ÇU�AÃ��3�5Ã��1l�j�k�Ã/Ñ7¬p�
vxrAzJu��Av��-�Av�mwu�y�i~q=t�l�mE�Az��?l�j�k�vxr�z=t�u�mwvxlUy�zc{2lUvIvxrAzJy�lUv�z�l�j�kÊkAosl�i~j�u�£�Ã¡ÑA��Ä\osy�l�j�iw��z�vxr�z=oxzc{s��mwvx{
i~j'l�vxlUn mwz�r�lct5i~jAy/v�zcjWq�u�m~����j-{���vxrAz�vxrAosz�z�i~jA�-�Av�mwu�y�iEqIt�l�m~��zc{���vxrAz�u���v��-�Av|mwu�y�i~qItUl�m~�Az��.vxrAz�£bu��Ao
Ã¼Ä|´5h
Å!�Ð{xvxlUv�zc{�l�j�k�vxr�z|v8�>u�t�u�mwvxlUy�zc{��

ª«±�¬O±�l�{�zck¡u�j/vxrAz|oxzc{s��mwvx{6u�£?Ò
lUoxv�ª«��¬p�-��r�lUv�i~jAzc¢3��l�m~iwvxi~zc{6�¥��{xv�ËAÌ�{slUvxi~{�£b¨O{xu�vxr�lUv�vxrAz1t�u�mwvxlUy�z�lUv�vxrAz
y�lUv�z1u�£�Ã/Ñ���oxu5k���q�zc{�vxr�z|kAzc{xiwoxzck�{xvxlUv�z1u�£?Ã¡Ñ7Ó

ª�Ô�¬=±�l�{�zck�u�j�vxrAz�oxzc{s��mwvx{?u�£�Ò
lUoxv�ª«��¬p����r-lUv�t�u�mwvxlUy�zi~jAzc¢3��l�m~iwvxiwzc{
����{�v�nXz�{xlUvxiE{���zck�{�u1vxr�lUv�vxrAz�u���v��-�Av
t�u�mwvxlUy�z�lUv�vxrAz1kAopl�i~jJu�£?Ã/Ñ�{xlUvxiE{���zc{6vxrAz|{xvxlUvxi~q|k�i~{sq�iw�-m~i~j�z�kAz��-j�zckOn7¨¡Ë-ÎXÕÊl�j�k/Ë Î*ÖAÓ

ª«�|¬I�\{x{x���2z�vxr�lUv\vxrAzIt�u�mwvxlUy�zc{�lUvvxrAz�vxrAoxz�z2i~jA�-��vx{¥ªb®¶ ¥ÇU�X®¶ \�Jl�j�k�®¯ ��¬�{xlUvxi~{�£b¨¡vxrAzI{�vxlUvxi~qIk�iE{xq�iw�-m~iEjAz
kAz��-j�zck/n3¨}Ë�× Õ l�j�k'ËA× Ö ��±�l�{�zck¼u�j}vxrAz¥oszc{x��mwvx{�u�£�Ò
lUoxv�ª«��¬p�*��r�lUv�t�u�m~vxlUy�z�i~jAzc¢3��l�m~iwvxiwzc{��¥�-{�v�Ë Ì
{xlUvxi~{x£¸¨O{�u2vxr�lUv�vxr�z|vxrAoxz�z1iEjA�-�Av>t�u�mwvxlUy�zc{���oxu5k���q�zvxrAz1kAzc{siwoxzck�{�vxlUv�zc{�u�£?Ã©ÇU� Ã}�2l�j�k/Ã}��Ó

ª«Å>¬}Ä\oxy�l�j-iw��z¥vxr�z�i~j�zc¢7��l�mEiwvxiwzc{�iEj�v�uOlO��i~j�i~��l�m�{�v�osi~j�y�u�£!i~j�zc¢7��l�mEiwvxiwzc{�vxr-lUv����{�v\nXz¥{xlUvxiE{���zck¼i~j¡u�opkAz�o
£bu�o�vxrAz1k�i~y�iwvxl�m�q�iwosq���i~v>v�u�£b��j-q�vxiwu�jO��oxu��Xz�osmw¨=l�j�k¡q�u�jA£bu�os��v�u�vxr�z1{�vxlUvxi~q|k-i~{xq�iw�-mEi~jAz��

ª«h�¬¼�\{x{x����iEjAy6vxr�lUvLvxrAz�mwu�y�iEq!q�iwosq��-iwv#i~{.kAzc{xiwy�jAzck¥l�q�q�u�osk�i~j�y�v�u�vxr�z�oxzc{s��mwvx{�u�£-Ò
lUoxv�ª«Å>¬p�UkAz�v�z�os��iEjAz���r�iEqsr
q�u��¥n-i~j�lUvxiwu�j-{�u�£6i~jA�-�Av|m~u�y�i~qIt�l�mE�Azc{1mwzcl�kWv�u/vxrAz���l�¤5i~�����Øl�j-k���i~j-i~�¥�-�Ù�Xu��z�o�k�i~{x{xi~�-lUvxiwu�j¼i~j
vxrAz1m~u�y�i~q�q�iwosq���i~v��
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Àb]3Á d�eE�Xg ��r�iE{|��oxu�n mwzc�Ø{�vx��k-iwzc{|vxrAzO{�¨5j�vxr�zc{xi~{|u�£�l}q�iwosq��-iwv|vxr�lUvIi~�2�-m~zc�2zcj�vx{¥l¡v4��uU³8i~j��-�Av
z�¤Aq�m~��{xiwt�z�³�u�o�y�lUv�z��Ú��rAz'±>u3u�mwzcl�j²mwu�y�i~q}£«��j�q�vxiwu�j,vxr�lUvOvxrAz'v4��uU³8i~j��-�AvJz�¤5q�m~�-{xiwt�z�³�u�o�y�lUv�zW��osu�t5i~kAzc{Oi~{
Ä°\�9Æµªb®¶ ¥Ç�È ®¯ ��¬*É9ª ®¶ �Ç!ÈÛ®¯ ��¬?Æµªb®¶ �Ç?É�®¶ \��¬�È�ª ®¯ �Ç6Èc®¶ \��¬p����r7�-{��5vxrAzu��Av��-�Av6i~{>v�os�Az�iw£#u�jAz�u�o6vxrAz
u�vxrAz�o\i~jA�-�Av�i~{�v�os��z���n-�Av�jAu�v6nXu�vxr��
ª«��¬2°\{�z1v�os��vxr¡vxlUn-mwzc{�v�u��-oxu�t�zI�\z�Ã¡u�oxy�l�j�ÜÝ{\Þ.lc�|����z�Ã/u�oxy�l�j�ÜÝ{Þ.lc�ß{�vxlUv�zc{\vxr�lUv �9Èc±,Æ �àÉ ±\�Xl�j�k

zc¢3��iwtUl�mwzcj�vxm~¨�vxr�lUv �·ÉH±TÆ �9È ±\�
ª«±�¬O°\{xi~jAy�u�j�mw¨Wi~j7t�z�oxv�z�os{�l�j�k©v8�>uU³8i~jA�-�AvIjAu�o�y�lUv�zc{��!{�¨5j7vxrAzc{xiw��zOl�j© Ã¼Ä|´©q�iwosq���iwv1vxr�lUv�iE�2�-mwzc�2zcj7vx{

vxrAzIv8�>uU³8i~jA� �Av�z�¤Aq�m~��{siwt�z�³�u�oy�lUv�z��¥��r�iE{�q�l�j¼nXzIkAu�jAz���iwvxr}l�{£¸z��µl�{zciwy�r7v�j5³8qsr�l�j-jAzcm?Ã}Ä|´AhLÅ���{
l�j�k��-t�z��-��m~m§³8���Joszc{xi~{�v�u�os{c� � i~j7v��!��{�z|�\z�Ã/u�oxy�l�j�ÜÝ{\Þ#l��|�
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Àb]3Áád�e~d�g ��r-i~{���osu�n-mwzc�âz�¤5l���iEjAzc{.k-iwy�iwvxl�m�m~u�y�i~q�q�i~osq���iwvx{Li~j|��r�i~qsr�mwu�y�i~q!t�l�mE�Azc{
lUoxz�osz���oxzc{�zcj7v�zck
n3¨/�Xu�{xiwvxiwt�zIq��Aoxoszcj�vx{�������qpr'm~iw��z�oxzcm~lc¨¼mwu�y�i~qU�I´3�Xzcq�iw�-q�l�m~mw¨��*vxrAz2mwu�y�i~q�tUl�m~�Az2ãOi~{\oxz���oxzc{xzcj�v�zck¼n3¨�l�mwu�6³
tUl�m~�AzckJq��Aoxoxzcj7v��3l�j-k=vxr�z\mwu�y�iEq�tUl�m~�AzIÇ�i~{�oxz���oszc{�zcj�v�zckJn3¨�lIr�iwy�r5³�tUl�m~�Azck�q���oxoxzcj7v�����rAz�m~u�y�i~q�q�i~osq���iwvx{>lUoxz
i~�2� mwzc�2zcj7v�zck���iwvxr�vxr�z1q��Aoxoxzcj7v¶³8q�u�j7v�oxu�m~mwzck�{���iwvxqpr/kAz��-j�zck�nXzcmwu��|����rAz|{x��iwvxqsrÊäpåAæ�çAè���rAzcj¡i~vx{�m~lUnXzcmwzck
q�u�j7v�oxu�m5q��Aoxoxzcj7v#zc¢3��l�m~{.u�o
z�¤5q�z�zck�{LvxrAz>vxrAoxzc{srAu�m~k1q���oxoxzcj7v#é�Ì?��l�j�kOê�ëwä�ècæÛè�u�vxrAz�ox��i~{�z��.��rAz�q�u�j7v�oxu�m5q��Aoxoxzcj7v
q�l�jInXz�l�j7¨¥q��Aosoxzcj�v
i~j¥vxrAz6mwu�y�i~q>q�iwosq���i~v��. �u�v�z>vxr-lUvLvxr�z�{x��iwvxqsr�i~{
i~�2�Xz�ox£bzcq�v���l�j�k�r�l�{?l�j�u�jA��z�oxuuU¦ ³8{xvxlUv�z
q�u�j�k��-q�vxl�j�q�z��*ì�Î*í�í#�!��mE{�uA��l�{x{x����z�vxr�lUv�é�Ì�{slUvxi~{���zc{�ã2îàé�Ì�îàïcð�����rAz�osz|ïcð1i~{�vxrAz|{x�A��� mw¨�q��Aoxoszcj�v��
ª«��¬�Ô>u�j�{si~kAz�o|Ô�iwosq���i~vñOÇ���r�iEqsr¼i~{\£¸u�op�2zck¼��iwvxr}l�q��Aoxoxzcj7v¶³8q�u�j7v�oxu�m~mwzck'{���iwvxqsr���l�q��Aosoxzcj�v{x�A�-�-mw¨���l�j�k

lOn3¨7�-l�{s{|q�u�j�k���q�v�u�o¥r�lct5i~jAy�q�u�j�k��-q�vxl�j�q�zJìò5óL��´3��z�vxqsr©l�j�k'q�mwzclUosmw¨}m~lUnXzcm?lOy�oslU�-r¼u�£>é4ÎXô Ìàl�{1l
£«��j�q�vxiwu�jOu�£
é × Ï©£¸u�o�ã2õ·é × ÏÊõàïcð7�

ª«±�¬¡Ô�iwopq���iwv>ñOÇ�i~{�v�u�{xlUvxiE{�£¸¨�l�{�vxlUvxi~q\k�i~{sq�iw�-m~i~j�z�k�z��-jAzck�n3¨�ï�Ö�l�j�kJï�Õ��5��r�z�oxz�ã2îàï�Ö�îàï�Õ©îàïcð�����r�lUv
i~{��3£bu�o>nXu�vxr=é × ÏWl�j�k=é4ÎXô Ì?�Al¥tUl�m~i~k=mwu�y�i~q\ã¥mEiwzc{!nXz�v4��z�zcj�ã�l�j�kOï�Ö �Al�j�kJl�t�l�mEi~k�mwu�y�iEq¥Çm~iwzc{!nXz�v8�>z�zcj
ï�Õ²l�j�kÊïcð7��®¶jÊvxr�i~{�q�l�{�z�����iwvxr-i~jW��r-lUv�q��Aosoxzcj�v¥osl�jAy�z�����{�v�é�Ì,mEiwz��?l�j�kÊ��r�lUvIi~{1vxr�zJ��l�¤Ai~�����
l�q�q�z���vxlUn-m~z|t�l�mE�Az�£¸u�oì�Î*í�í*Ó

ª�Ô�¬OÔ>u�j�{si~kAz�o�Ô�iwosq��-iwvIñ2�}��iwvxrTì�Î*í�í,Æ»ã5�H�\{x{x�-�2zOvxr�lUv�é × Ï#öc�!é × Ï*÷Ol�j�kHé × Ï*øOzcl�qsrTzc¢7��l�mE{2ã¼��rAzcj
oxz���oszc{�zcj�vxiEjAy|vxrAz\mwu�y�i~q�tUl�m~�Az\ã5�3l�j-k�ïcð\��rAzcj�oxz���oxzc{xzcj�vxi~j�y1vxrAz\mwu�y�i~q�tUl�m~�Az¥ÇU����z�opiwt�z�l¥v�os�Avxr�vxlUn-mwz
£bu�o�vxrAz1i~j��-�Av¶³�u��Av��-��v�nXzcr�l�t3iwu�o�u�£.vxrAz¥q�iwosq���iwv��

ª«�|¬�Ô>u�j�{si~kAz�o|Ô�iwosq���i~vñ2�OlUy�l�i~j¼n �Av���iwvxrWì�Î*í�íHù�ã5�¥�\{x{x�-�2zIvxr�lUv|l�m~m
q�u�j�v�osu�m~mwzck'{���i~vxqsrAzc{\u��Xzcj¼u�o
q�mwu�{�zOi~j©vxrAzO{xl��2zO��l�j�jAz�oIl�{�vxrAz�¨�k�i~k©i~jÊÒLlUosvOª�Ô�¬|£bu�oIl�mEm�{�z�vx{�u�£�iEjA�-�Av1q���oxoxzcj7vx{��}�\z�v�z�os��i~jAz
vxrAzq�u��1n i~j�lUvxiwu�j=u�£#i~jA� �Avx{�®¶ ¥ÇU�5®¶ \�¥l�j�k=®¯ �1vxr�lUv�oxzc{x��mwvx{�i~jJ��l�¤5iE�¥���ú�Xu��>z�o�k-i~{x{xiw� lUvxiwu�j�i~j=vxrAz
q�iwosq��-iwv��

ª«Å>¬}Ô>u�j�{si~kAz�o|Ô�iwosq���i~v\ñ2�JlUy�l�i~j}��iwvxr'ì�Î*í�í�ù�ã5�|�,r-lUv\oszcm~lUvxiwu�j�n*z�v4��z�zcjÊì�Î*í�í��.ìò5ó.��é�ÌÊl�j-k}ïcð�i~{
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Control
Current
Label

Symbol

Switch closed for iC<iT
Switch open for iC≥iT

Model

iC GOFFCurrent-
Controlled
Switch

iIN i

i GBP IS

iOUT

Circuit #1

iIN1 i1

iIN2 i2

iIN3 i3

i1

i2

i3 i4 GBP

IS

GBP

i4

Circuit #2

iOUT
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