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/ COUNT = 0

/ COUNT <= COUNT+1

/ write = 0

/ write =1

INITIATE READ

&&
COUNT = 16

&&

MEMORY == IDLE

MEMORY != IDLE

COUNT != 16

MEMORY == IDLE

WRITE_16

WAIT_WRITE2

read = 1

but the outputs are updated within the states in the verilog code.  (Now, what kind of state machine does the diagram represent? How about the code? ) 
Note: This state diagram is different in terms of structure than the one implemented in the code for illustrative purposes.  The outputs are updated during transitions in this diagram,

/ COUNT <= COUNT +1
COUNT !=16

 COUNT == 16

COMPARE

MEMORY == IDLE

MEMORY!=IDLE

READ 1 

WAIT_READ2

WAIT_READ

/read = 0 

 

WAIT_WRITE

INITIATE_WRITE

start_test

start_test 

IDLE

§]����¡e���¿ÕSÔ^©Ö��£Á����¯Ä¾Y��¢
 ����Ð¨� ��$ ���¾`�)�$�S¢
�4 ������"×�����������£

½



Ø�Ù�Ø�Ú�Û�Ü�ÝtÞ�Ù�ß5Þ�Ù�Û�à áÃâIØdãUä5Ú�ÛÐåiæ�çÍèAéê
êµë`ì)íAî�ï ð/ñ:ì
ò$ó0ð<ô0ó0õ ö5÷]ø^ù�ð5ù�ì
ò úFûù'ì)í+î
ï ð#ù'ð
ù'ì
ò�ú�ü�ó�ð<ô0ó0ðFò�ý4þ5ï ÿ��`ò�ð<ô=ðDó��/ô0ó0ø5ò ó?ü�ó�ð<ô0ó���ñ:ø�õ ï î
ò�ð��_ô>î5þ<þDð<ô=ô��/ò:ð<ø5íAüSí�øFó0ø��_ð � óIüSí�øFó0ø��/ô0ó0øFó0ð��Yù'ð
ù	�ì
ò ú�üSô0ó0øFó0ð��+þ<ì)î�öFó���ñ:ø
õ ï î�ò�ð
üSþ<ì)î�ö<ó�
��ì)îFó�
�îFó�� ��� ���$ô0ó0øFó0ð���ê�êYô0ó0øFó0ð/ì5ñ�ó��5ð]ù'ð
ù'ì
ò ú`ó�ð<ô0ó0ð5òì)îFó�
�îFó�� ��� ���$þ<ì)î�öFó���ê
êYó��Fð_ø5í�í)ò:ðDô=ô�ñ:ì�ò���òbõ ó0õ ö5÷ì)îFó�
�îFó�� ��� ���Uñ:ø
õ ï î�ò�ð
üSþ<ì)î�öFó���ê
ê�ö�î�ù���ð5ò�ì5ñ�ñ:ø
õ ï î
ò:ð<ôê
ê]ô0ó�ø5ó�ð/ì
ñ$ó��5ðYù'ð
ù�ì
ò ú`þ<ìAö<óIò�ì)ï ï ðFòì)îFó�
�îFó�� ��� ���gù�ð5ù�ì
ò ú�üSô0ó0øFó0ð��ì)îFó�
�îFó�� ��� ����ò�ð<ø5í+üSí�øFó0ø��ê
ê]ì)îFó�
�îFó�ôIõ ÷)ö5ø�ï ôì)îFó�
�îFóeñ:ø
õ ï î
ò:ð�� ô>î5þ<þDð<ô=ô��
õ ö�
�îFó�þFï ÿ��õ ö�
�îFó'ò�ð<ô=ðDó��ê
ê���ð/ø5ò�ð/÷
ì�õ öF÷ió�ìiôIõ ó�õ ö`ó��5ð`õ í)ï ð_ô0ó0øFó0ðYî�öFó=õ ïê
êYó��
õ ô�ôIõ ÷AöFø�ï+õ ô�ø5ô=ô=ð5ò ó0ð<í�ûõ ö�
�îFó�ô�ó0ø5ò ó?ü�ó0ð<ô0ó��
ò�ð<÷�� ��� ���Uñ:ø�õ ï î
ò:ð5üSþ<ìAî�öFó��ò�ð<÷�� ��� ���Uñ:ø�õ ï î
ò:ð5üSþ<ìAî�öFó?ü'õ ö<ó��ò�ð<÷^ò�ð<ø5í�����ò:õ ó0ð��9ò�ð<ø5í+ü'õ ö<ó�� ��ò:õ ó0ð
ü'õ ö<ó��ò�ð<÷Yñ:ø
õ ï î�ò�ð�� ô?î5þ<þ<ð<ô=ô��ò�ð<÷Yñ:ø
õ ï î�ò�ð
ü'õ öFó��ò�ð<÷]ô>îFþ<þ<ð<ô=ô>ü'õ öFó���eõ ò�ð/í�øFó0ø�üSì)ð
ö���í�øFó0ø�üSô=ø�ù!

ï ð���ø5í�íAò�ð<ô=ô>ü�ï ì
ø
í��ê
ê]ô0ó�ø5ó�ð/ì
ñ$ó��5ðYù'ð
ù�ì
ò ú_ó0ð<ô0ó�ð5òò�ð<÷�� ��� ���$ô0ó0øFó0ð�� öFð � ó��ê
ê]ø5í�í)ò:ðDô=ô�ñ:ì�ò�ò�ð<ø5í�õ ö5÷�ê"��ò:õ ó=õ öF÷ò�ð<÷�� ��� ���$þ<ìAî�öFó��ò�ð<÷�� ��� ���$þ<ìAî�öFó?ü'õ ö<ó���eõ ò�ð�#�ü$����%�ü$���õ öFìAîFó&� ��� ����ð � óIüSí�øFó0ø���eõ ò�ð�� '���� ����ð � ó?üSø5í�íAò�ð<ô=ô��ò�ð<÷�� ��� ������òbõ ó�ð
üSí�øFó0ø��ò�ð<÷�� ��� ���$ø
í�íAò�ð<ô=ô��ê
ê���ð/ø5ò�ð/÷
ì�õ öF÷ió�ìÎî5ô=ð�ó��5ð_ô=õ ù!

ï ð]ù_î�ï ó=õ �bþDú5þFï ð]ò�ð<ø5íiô=þ��Fð
ù'ð�ô��5ì(�Söê
êiõ ö`ó��FðYï ð<þ>ó?î�ò�ð�û*)+�Fð_ô0ó�ø5ó�ð/ìAî<ó�
�î<ó�ì
ñ$ó��5õ ô/ù'ì�í+î�ï ð/ó�ð5ï ï ô�î5ôê
ê��	�FðDó��Fð5ò�øiò�ð<ø5í)ê"��ò:õ ó0ð_ì,
�ð5ò�øFó=õ ì)öiõ ôeþ<ìAù�

ï ðDó0ð�û

ù'ð
ù'ì
ò�ú�üSþDìAö<óIò�ì)ï ï ð5ògù'ð
ù'ì�ò ú�üSþ<ì)öFó=ò:ì�ï ï ð5ò-'�ý
û þ5ï ÿ5ý4þ5ï ÿ(
���û ò:ð<ô=ð>ó?ý0ò�ð<ô=ðDó�
�� û #gü$��ý.#�ü$��
���û %#ü$��ý/%�ü$��
�� û ø5í�í)ò:ð<ô=ô>ý4ø5í�íAò�ð<ô=ô�
�� ð � óIü'ø5í�íAò�ð<ô=ô>ý4ð � óIüSø5í�íAò�ð<ô=ô�
���û ��ò:õ ó0ð
üSí�ø5ó�ø�ý/��òbõ ó�ð
üSí�øFó�ø�
�� û ò�ð<ø5í+üSí�ø5ó�ø�ý0ò:ðDø
íAüSí�øFó0ø�
��û ð � ó?üSí�ø5ó�ø�ý4ð � ó?üSí�ø5ó�ø�
���û ò�ð<ø5íAý0ò:ð<ø5í�
���û �eòbõ ó�ð
ý/��ò:õ ó0ð"
�� û ô0ó0øFó�ð
ý=ù'ð
ù'ì�ò ú�üSô0ó�ø5ó�ð"
���û í�øFó�ø)üSì�ð
ö�ý4í�øFó0ø�üSì)ð
ö�
���û ø
í�íAò�ð<ô=ô>ü�ï ì
ø5í+ý4ø5í�í)ò:ðDô>ü�ï ì�ø5í,
��û í�øFó0ø�üSô=ø�ù�
�ï ð
ý4í�øFó0ø�üSô=ø�ù!

ï ð"
�
��


Fø
ò�ø�ù'ðDó0ð5ò10 243�5768���
Fø
ò�ø�ù'ðDó0ð5ò10:910 )+0 ;<)+5�ü+%>=*0 )45?6!'��
Fø
ò�ø�ù'ðDó0ð5ò�%@=A0 )+59ü+%B;C0 )@6D�,�
Fø
ò�ø�ù'ðDó0ð5ò�%@=A0 )+59ü+%B;C0 )C�!6D���
Fø
ò�ø�ù'ðDó0ð5ò�%@=A0 )+59ü$'"EF6HG��
Fø
ò�ø�ù'ðDó0ð5ò10:910 )+0 ;<)+5�ü$=A5 ;C2>68I,�
Fø
ò�ø�ù'ðDó0ð5ò�%B;C0 )�ü$=*5 ;42>68E,�
Fø
ò�ø�ù'ðDó0ð5ò�%B;C0 )�ü$=*5 ;42J��6D���
Fø
ò�ø�ù'ðDó0ð5ò1=A5�;42eü$'!6DK��
Fø
ò�ø�ù'ðDó0ð5ò*L*M_ëON�;C=A5?6DP,�ø�ï ��øDú5ô+Qgý�
�ì�ô=ðDí�÷
ð_þFï ÿ"
��ðD÷�õ öõ ñgý�R ò:ð<ô=ð>ó�
�ô0ó0øFó0ð�S&6T0 2+3�5U�ðFï ô=ð/ô0ó0øFó�ðFS&6"öFð � ó��ñ:ø
õ ï î
ò:ð�S&6dñ:ø�õ ï î
ò:ð5ü'õ öFó��ô>îFþ<þ<ð<ô=ô+S&6fô>î5þDþ<ð<ô=ô>ü'õ öFó��ê
ê�î�
�í�øFó�ð/ó��5ð/ìAî<ó�
�î<ó0ôñ:ø
õ ï î
ò:ð
üSþDìAî�ö<ó&S&6dñ:ø
õ ï î�ò�ð
üSþ<ì)î�öFóIü'õ öFó��ò�ð<ø5íBS&6 ò�ð<ø5í+ü'õ öFó��

V



W4X/Y Z.[F\&]HW+X^Y Z_[�`&Y a(Z�bced�f a"Z&\&] c(d,f a(Z�`&Y a"Z�bg�h�h X:[(i�i&\&] c(d,f a"Z�bW4X/Y Z.[�` h�g Z g \&] c(d,f a"Z�b[�a h�j�jFg�k W gel i	mon�p d i�[ h�q [ c�k r(sg�k W gel i+mon-i_Z g Z.[ d X*i_Z g X Z�`+Z_[ei_Z s&t [ q Y au g Y k f X:[�`&Y a(Z	]8v,bi f"c(c [(i�i�`&Y a(Z4]Hv�bX:[ g�h `&Y a(Z	]Hv�bW+X^Y Z_[�`&Y a(Z	]�v,bc(g i�[�n-i_Z g Z_[ sw x+y�z�{Y u n-i_Z g X Z�`+Z_[ei_Z s&t [ q Y aa"[�|�Z4] w }1w ~+w �<~4z `+�@� w ~+z bW4X/Y Z.[�`&Y a"Z+]8v�bX:[ g�h `&Y a(Z+]8v,bced�f a"Z�`&Y a(Z�\&]��,� t v�v�v�bu g Y k f X^[�` ced�f a"Z�`&Y a(Z�\&]8��� t v�v�v�v�b[�a h[ k i�[!a�[�|�Z_] w x4y�z b
w }1w ~+w �U~4z `+�@� w ~+z�{ t [ q Y aW+X^Y Z_[�`&Y a(Z	]!��ba"[�|�Z4]H�@� w ~+z `+� �Cw ~ b[�a h
�@� w ~+z `+� �4w ~	{ t [ q Y aW+X^Y Z_[�`&Y a(Z	]Hv�ba"[�|�Z4]H�@� w ~+z `+� �Cw ~C� b[�a h
�@� w ~+z `+� �4w ~J��{ t [ q Y aW+X^Y Z_[�`&Y a(Z	]Hv�ba"[�|�Z4]H�@� w ~+z `$�"�,b[�a h
�@� w ~+z `$�"� {Y u n��&[�� d X l `	i_Z g Z_[�]$]8�,� t v�v�v s&t [ q Y aY u n c(d,f a"Z4]$]8��� t ������� s	t [ q Y aa�[�|�Z4] w:}1w ~4w �<~+z `$� z �4x bc(d,f a"Z�`&Y a"Z�\&]8�,� t v�v�v�v,b[�a h[ k i�[t [ q Y aa�[�|�Z4] w:}1w ~4w �<~+z `+�@� w ~+z bc(d,f a"Z�`&Y a"Z�\&] ced�f a"Z+�T��b[�a h[�a h[ k i�[ t [ q Y aa"[�|�Z4]H�@� w ~+z `+� �4w ~ b[�a h�j�j [ k i_[�n��&[�� d X l `	i_Z g Z.[�]8�,� t v�v�v s
w }1w ~+w �U~4z `$� z��4x	{t [ q Y aX:[ g�h `&Y a(Z	]���bW+X^Y Z_[�`&Y a(Z	]Hv�ba"[�|�Z4]H� �Cw ~ `$� z �4x b[�a h
� �Cw ~ `$� z �Cx&{t [ q Y aa"[�|�Z4]H� �Cw ~ `$� z �4xJ� bX:[ g�h `&Y a(Z	]Hv�b[�a h
� �Cw ~ `$� z �CxC��{t [ q Y aa"[�|�Z4]T� z �4x `$��b

�



���"�
�*� �4�4�$���� �e��� �� �C���&���&��� � �	�_ _¡"  ��¢$¢8£,¤ �"¥�¥�¥�¥�¦�"��§   ¢D¨*©�ªO« �C�A�­¬��® � ��"��§   ¢H¯ �C° ±+�$�*� �4�4¬ ²�²�³1¡ �  C  � ® ®U�:� ¡ �´� � �����"����"�
¨*©�ªO« �C�A���� �e��� �� �J� ¡ �����:� ��� ¢$¢��:� ¡ � � � ¡� .¡ ¦��µ�¶(¶ � ����� � �   ¢ ��¬��® � � � �(��� �� ¡ � ® µ �^� � � �   ¢ ��¬� ¡ � ® µ �^� �	¶ � µ �  �� � �  �· ¢H� ¡ � ® µ �:� �	¶ � µ �  �� � �  _¸!��¬���"�� �C� ¶ � µ �  &¹ ¢8£,¤ � ������� ¦����§   ¢ ° �4º��­¬��® � � � �(��� �����§   ¢ ° »1° ±+° �<±+�­�$�*� �4�4¬¶ � µ �  �� � �   ¢ ¶ � µ �  +¸T��¬���"����"�

���e� ¡,µ ®  e� �"��§   ¢ ° �4º��­¬���"� ¶(¡�� � ²�²F¶(¡�� ��� �_ .¡�  � ¦���"� ²�²F¡ ® ³A¡ � �	¼ � �_ .¡�  ����� �_ _¡ �  ��+  � �_  ¦���"���&�,� µ ® � ²�² �&���   � �_ 
½¿¾ ½¿ÀAÁ�Â�ÃÅÄ�ÀAÆAÇ�Á�À*È-È.¾ Á<É ÊÌË�½ÎÍ4È-Ç�Ï-Ð(Ä ÂCÄ�È.¾>ÑAÄ Ä�¾UÒ�ÒÔÓOÕ4ÖØ×
²�²!Ù �"�/� ® ���F�^���AÚ�� ��Û�® �´ª µ ®   � Ü.¨­� ¶ ® � �*¶(¶ � ���²�²FÝ�Þ �����Oº � ¶� �µ �:��ß�&�,� µ ® �F��������� � �	¶ ���   �:�,® ® �"�.� ¶ ® à�á­�:� � �   á â � � á�¯ � � á ¡ �����:� ��� á��§  ��	¡ �����:� ��� á ³ �^�   � � � ¡" _¡ á­�:� ¡ � � � ¡" .¡ á<��§  �� � ¡" _¡ áU�:� ¡ ��á³ �^�   ��á �_ _¡"  ��á � ¡" .¡,� ������á ¡ �����:� ����� ® � ¡ ��á � ¡" _¡��	��¡ ��Û�® � ¦ ¬
� ��Û µ" +¶ ® à�áU�^� � �   á<�^� ¡ ��á ³ �^�   � ¬� µ(  Û µ"  â � � á ¯ � � ¬� µ(  Û µ" �ã �"ä�� ¥�å ��§  ��	¡ �����:� ����¬�^�e� ã �"ä�� ¥�å ��§  ��	¡ ���,�^� ����¬� ��Û µ" �ã �"ä�� ¥�å ¡ ���,�^� �_��¬� ��Û µ" �ã ß � ¥�å ³ �^�   � � � ¡" .¡�¬
� µ(  Û µ" �ã ß � ¥�å �^� ¡ � � � ¡" _¡�¬�^�e� ã ß � ¥�å �:� ¡ � � � ¡" _¡�¬� ��� µ" �ã ß � ¥�å ��§  �� � ¡" _¡�¬�^�e� ã ß � ¥�å � �  �� � ¡" .¡,¬� µ(  Û µ" �ã ä�� ¥�å �_ _¡"  � ¬�^�e� ã ä�� ¥�å �_ .¡"  ��á �"��§  �¬� µ(  Û µ"  � ¡� .¡�� �,����á ¡ ���,�^� ����� ® � ¡ ��á � ¡" .¡,�	��¡ ��Û�® � ¬�^�e�Oâ � � á ¯ � � á<â � � � � �   á<¯ � � � � �   á ¡ ���,�^� ����� ® � ¡ ��á� ¡" _¡�� ������á � ¡" _¡�� ����� � � �   áU� ¡� .¡��	��¡ ��Û�® � ¬³ � �:� ã ß � ¥�å ��§  �� � ¡" _¡�¬
Û ¡ � ¡ ���   ��� ° �4º�� ¢ ¥ ¬Û ¡ � ¡ ���   ��� ³ �/�   � � ¢ ��¬Û ¡ � ¡ ���   ��� ³ �/�   � ä ¢ ä,¬Û ¡ � ¡ ���   ��� ³ �/�   �"æF¢Dæ ¬Û ¡ � ¡ ���   ���A�^� ¡ � � ¢8£ ¬Û ¡ � ¡ ���   ���A�^� ¡ � ä ¢8ç ¬Û ¡ � ¡ ���   ���A�^� ¡ ��æF¢ Ý,¬
²�² Ú��(è µ ���   � ¡ ® ¡ ® ³1¡ � � � ® � ¶ à$�^��� �_ _¡"  � ¡���� � �,���&���  ¡���� � ���!��§  �� � ¡" _¡ ¢8� ¡" _¡�� �,����éê� �  �� � ¡" _¡?�1ë ¤ ��ì ¬

íUî



ï�ð ñ1ïeò�ó+ôCõ�ö�÷�ó�ø(ù�ú�ø$û�ð ü(ýþ øeú�ÿ �ÿ �Cõ�� �^øeó�ø���ýCó��_ï��.ø
	���
 �������ø�ð ó�ø$ó��.ï��.ø
	�����ø������� � þ 	�� � � þ � ÿ ������ � þ 	�� � � þ � ÿ �����ù�ï��_ï � ÷,ø���	���ù�ï��_ï � ÷�ø�� � ÿ �����ÿ �Cõ-ï�ù�ù �^ø(ó�ó � ð ÷�ï�ù,ý4ø���� � ï�ù�ù��:ø(ó�ó!	��8ï�ù�ù �^ø(ó�ó��ÿ �Cõ-ù�ï��_ï � ó�ï#"�ö�ð ø(ý��:ø(ï�ù � ù�ï��_ï�	��8ø���� � ù�ï��_ï#�ÿ �Cõ-ï�ù�ù �^ø(ó�ó � ð ÷�ï�ù,ý+ÿ ��� � ù�ï��.ï$	��Hñ��/ÿ �.ø � ù�ï��_ï#�ø���ù�%&%�ï�ð ñAïeò�ó+ôÎõ�ö�÷�ó�ø(ù�ú�ø$û�ð ü(ý%&%���÷��_ø'��(�ï��4ï�ù�ù��:ø(ó�ó � ð ÷�ï�ù´ï#��ùOù�ï��_ï � ó�ï#"�ö�ð ø�ï��:ø
��÷��%&%)�^ø(ú�ÿ ó��_ø��^ø(ùFó�ÿ ú��"ï�ð ó�*%&%,+�÷ " þ ÿ �"ï��_ÿ ÷��"ï�ð<ï�ð ñ1ïeò�ó þ ð ÷,û�ü'�^÷��-��ø����/./ó��_ï�ø%&%�û(÷�"�ö&0��_ï��_ÿ ÷��ï�ð ñ1ïeò�ó+ôoõ-ó��_ï��_ø$÷��-�:ø(ï�ùO÷��*ñ��/ÿ �.ø"ý þ ø(ú�ÿ �� � þ � ÿ ���1��2��� � þ � ÿ ���!��2��ï�ù�ù��:ø(ó�ó � ð ÷�ï�ù��43 �ù�ï��_ï � ÷,ø�� � ÿ ���1�43��ù�ï��_ï � ó�ï#"�ö�ð ø5�63 �û(ï�ó�ø�õ-ó��_ï��_ø(ý
 �����87ÿ �Jõ/ñ1�/ÿ �.ø"ý þ ø(ú�ÿ ��"ø������Hñ1�^ÿ �_ø�2��ï�ù�ù��:ø(ó�ó � ð ÷�ï�ù#�52&�ù�ï��_ï � ÷,ø�� � ÿ �����
2��ø���ùø"ð ó�ø�ÿ �Cõ��:ø(ï�ù,ý þ ø(ú�ÿ ��"ø������9�:ø(ï�ù:2��ï�ù�ù��:ø(ó�ó � ð ÷�ï�ù��52&�� � þ � ÿ ���!�63��ø���ùø"ð ó�ø
��ø����;�5
 �������
ñ1�/ÿ �.ø�2#7þ ø(ú�ÿ ��"ø������&ñ1�^ÿ �_ø�<#�� � þ � ÿ ���1�63��ù�ï��_ï � ÷,ø�� � ÿ �����
2��ø���ù
ñ1�/ÿ �.ø�<�7þ ø(ú�ÿ ��"ø������Hñ1�^ÿ �_ø�=#�ù�ï��_ï � ÷,ø�� � ÿ �����
2��ø���ù
ñ1�/ÿ �.ø�=�7þ ø(ú�ÿ ��"ø�������
 �1���>�ù�ï��_ï � ÷,ø�� � ÿ �����'3 �ø���ù
�^ø(ï�ù�2 7þ ø(ú�ÿ ��"ø������9�:ø(ï�ù <#�� � þ � ÿ ���!�43 �ù�ï��_ï � ó�ï#"!ö�ð ø5��2��ø���ù
�^ø(ï�ù#<:7þ ø(ú�ÿ ��"ø������9�:ø(ï�ù =#�ø���ù
�^ø(ï�ù#=:7þ ø(ú�ÿ �

?@?



A�B�C�D�E�F G1H�I>JB�A�KK&B�LNM#O&P D�QRA�B�C�D�E
F G�H�I�JB�A�K&S�M�T;B�JVU�U,S�M�T;B�WXT�D/M�D/B�YB�A�KZU�U,M&P [@M�\�T!]^WXT�D/M�D/B`_�abacB�M�K�_�a8[1aNd D�B�YB�A�K�e�_ K:O�P B5U&U�e6B�e�D/B�T�D
f#g`hjilkVilmon#p6hqf&ksr�f&ksnst uwv�f&k>r�f#g�kVx1y z!{
U&U
|>B�T�D�}&B�A�S�~'LN_&a-e�B�e�_�ac\#�1D/B�T�D�B�a;�U&U
|1~�d T�D/B�T�D�}�B�A�S�~'[�d P P>��ac_ K�O�S�B'_�A�P \��5T�O�S�S�B�T;T��U&U
�RP P D�~�B`_�D�~�B�a-acB�M�K#TR[�d P PVaNB�T�O�P D1d A
M5LNM�d P O�aNB#�e�_ K:O�P B'D�}#�'e�B�e�_�ac\#�1D/B�T�D�B�a/J
aNB��,S�P ��JaNB���aNB�T;B�D�JaNB��,T�D�M�a D��1D/B�T�D�J[�d acB`T�O�S�S�B�T;T�� LNM�d P O�aNB�J[�d acB,� ��Q ���8B�C�D��!K&M�D�M#J[�d acB,� ����Q ���oB�C�D��!M�K#K�acB�T;T�J[�d acB,� ��Q ���@aNB�M�K��!K#M�D�M#J[�d acB,� ��Q ����LNM�d P O&acB��!S�_�O&A�D�J[�d acB,� ��Q ���8T�D�M�D�B�J[�d acB,� ��Q ���be�B�e`�!T�D�M�D�B�J[�d acB,� ��Q ���8S�_ O#A�D�JaNB��,B�A�M#}�P B��!K#M�D�M#JaNB��Z� ��Q ���oK&M�D�M#�!_�O�D�J
M�T;T�d ��A5B�C�D���K&M�D�M,E4B�A�M#}&P B��!K&M�D�M,��K#M�D/M �!_ O�D�Q �#� ~��8J
e�B�e�_&a \#�1D�B�T/D�B�a:e!D�B�T�D��&WXS�P ���#acB�T;B�D���T�D/M�acD��1D�B�T�D���L�M�d P O�aNB���T�O�S�S�B�T;T���acB�M�K:�!K&M�D/M#� B�C�D���K&M�D�M#��T�D�M�D�B�� e�B�e`�!T�D�M�D�B�� S�_ O#A�D�� LNM�d P O&acB��!S�_ O#A�D;Y�J
M&P [bM�\�T!�,���,S�P �5E9�VS�P �,J
d A�d D�d M#P>}&B��&d AS�P �`E6��JacB�T;B�DRE4� JT�D/M�a D��1D/B�T�D�E4� J�,���acB�T;B�DRE���J�
���T�D/M�a D��1D/B�T�D�E���JK&M�D/M#�!_�O�D1E6��JB�A�M#}&P B��!K#M�D/M)E6� J�
���K&M�D/M#�!_�O�D�E'� � ~�� J�
�&�����K&M�D/M#�!_�O�D1E��#� ~���JB�A�M#}&P B��!K#M�D/M)E5��JB�A�K
B�A�K�e�_ K:O�P B

���



�,�X�@���#�¡ �¢Z£R¤:�#�V�s¥1¦&§�¨8©j¨8ª)«w�s¬l¨o�#­4®
�s¦�©#�V�

¯>°


