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Das Olympusexperiment

Mit dem Olympusexperiment will man den Beitrag der Zwei-Photonen-Austauschamplitude
zur elastischen Elektronenstreuung bestimmen. Dazu wird das Verhaltnis der elastischen F 6 Mo A e iRt
Wirkungsquerschnitte von Positron-Proton und Elektron-Proton Streuung gemessen. e = e
Motivation zu diesem Experiment ist eine uberraschende Diskrepanz zwischen der 1.6;;g;mfmf&s) |
Extraktion der elektromagnetischen Formfaktoren des Protons aus den Polarisations- | o Bartel (DESY 1973 .
transfermessungen am Jefferson Lab und alteren Bestimmungen basierend auf der ik e PRERR
Rosenbluth Separation. Diese Diskrepanz wird in der rechten Abbildung veranschaulicht. oF | ol U ot |l
1.2 ! -
Aufgebaut wird das Experiment am Speicherring gm _ m
sl ODYMPUS e DORIS am DESY in Hamburg, Deutschland. o 1ptemoma 119%
S Grolse Teile des Detektors stammen vom Blast sal 9 roniib i
_GEm Target Detektor aus dem MIT-Bates Linear Accelerator k. R ]
Center (siehe linke Abbildung). 0.6l & Jones (iab2006) :
""""" Da man ein Wasserstoff Target verwendet tritt . —
neben der Positron-Proton und Elektron-Proton Diay- 3 S s |
Streuung auch noch Elektron-Elektron und ~ 4 Dieterch (Mainz 2001) " A\
Elektron-Positron Streuung auf. Um systema- D2 & e Y
tische Fehler besser zu kontrollieren wird ein N e T T R
Luminositatsmonitor basierend auf Mgller/ 10" 1 o
monerenabna —— Bhabha-Streuung  entwickelt. Das Konzept und 0%/ (GeV/c)
TOF e 1o der technische Aufbau des Luminositatsmonitors
viagnetspulen Hmonttore werden hier vorgestellt. Schwarze Sympole = Rosenblut-Separation
Abbildung des Detektoraufbaus Bunte Symbole = Polarisationtransfermessung

Konzept und Technischer Aufbau des Luminositatsmonitors

In der QED ist es moglich den Wirkungsquerschnitt fur Lepton Streuung wie
e"e-— e~e (Mgller) und e~et— e~e* (Bhabha) exakt zu berechnen. Somit kann

_&__, I man aus der Mgller/Bhabha Streurate die Luminositat ableiten.
Um eine hohe Genauigkeit zu erreichen besteht der Mgller/Bhabha

Target - Luminositatsmonitor aus zwel symmetrischen homogenen Kalorimetern, die in
Luminositatsmonitor horizontaler Ebene rechts und links vom Strahl bzw. Strahlrohr platziert sind.

Diese Anordnung wird genutzt um die gestreuten Teilchen in Koinzidenz zu

Schematische Darstellung der Platzierung des Luminositatsmonitors messen, was den grollen Vorteill hat weniger Hintergrundereignisse zu

Die Kalorimeter werden in einem Winkel von 1,2° zum detektieren.

Strahl angeordnet, da bel einer Strahlenergie von 2 GeV ) [GHIERS
die gestreuten Teilchen bei diesem Winkel die gleiche gl E_Ogé‘
Energie besitzen (90° Streuung im Schwerpunktsystem). § * SR | S jak
Die beiden Kalorimeter bestehen aus je 9 PbF,-Kristallen, B o AR N 3 -06f
die mit Photomultipliern (PMT) ausgelesen werden. Eine AR B~ 1SS ’ 5'0'815
Box aus Mu-Metall schirmt die PMTs vor dem Magnetfeld Py
des Toroiden bzw. der Strahlfihrungsmagnete ab. Diese S 14
Box iIst verfahrbar. So konnen die Kalorimeter In  Test der PMT Verstarkung (Aufbau) 1.6
horizontaler Richtung hinter eine Bleiwand gefahren 3 ] e
werden, um die Strahlenbelastung in den Messpausen zu Die Datenerfassung ist keine Einzelevent- o005 01 015 02 028 Time [a]
verringern. Uber Glasfasern kann man die Detektoren auslese. Es wird eine analoge Summe ! |
kalibrieren. gebildet welche im Histogrammiermodul  'estderPMTVerstarkung (Ergebnis )
digitalisiert wird. Das Prinzip der Daten-
istogramming erfassung wird vom A4 Experiment am
@_) ‘, (o I MAMI in Mainz Ubernommen. Der Detektor )
umi A coser [T UG wird zurzeit aufgebaut und im Mai 2011 in O YountPne 1662 [—— OLYMPUS projeced 20 GeV
am der Testhalle 22 am DESY in Hamburg [ & wrie — T lenden(ge. s ety |
| srosram getestet. Die ersten Daten wird das ! porleyu =2 GeV (0:2)
@_) a § == Olympusexperiment Ende 2011 Anfang _ bl
lumi 8 " 2012 nehmen. : T vy (Gevecon
Prinzip der Datenerfassung G 1 [
| IR\ VR Linearfuhrung (Motor & Schienen) E
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Abbildung des Luminositatsmonitors Draufsicht des Luminositatsmonitors Erwartete Ergebnisse des Olympusexperiments
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