del genoma humano al océano

El espacio de la ciencia
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Recientemente, los sociélogos y an-
tropdlogos que estudian la actividad
cientifica han sefialado que tanto los
cientificos como el publico en gene-
ral suelen ver la ciencia como un es-
pacio separado de la vida y el cono-
cimiento cotidiano. A finales de la
década de los ochentas, los antrop6-
logos culturales que realizaban estu-
dios sobre investigadores de diversas
areas, desde la fisica hasta la medici-
na, comenzaron a reconstruir este ca-
so etnograficamente. Emily Martin
publico en 1987 el libro Las mujeres y
el cuerpo, donde analiza como las me-
taforas capitalistas sobre el factor de
produccioén perfilaron la manera en
que se describia la salud reproducti-
va de las mujeres en los libros de me-
dicina de los Estados Unidos. En tra-
bajos posteriores, afirmé que muchos
doctores aceptaban esas analogias
porque veian la ciencia como una
ciudadela, un espacio de autoridad
aislado de la cultura y la politica, am-
bas pensadas como ajenas al queha-
cer cientifico. Sharon Taraweek sefia-
16 en su etnografia sobre los fisicos
de Altas Energias de 1a Universidad de
Stanford, publicada en 1988, que sus

interlocutores se percibian como ha-

bitando una cultura de no cultura,
una zona de pura objetividad. Mu-
chas cosas han cambiado desde en-
tonces, tanto en las ciencias como en
la antropologia cultural. Por ejemplo,
el surgimiento de areas como la bio-
ética indica que cada vez mas gente
reconoce que existe un vinculo inex-
tricable entre la ciencia y la cultura.
Mientras tanto, los debates al interior
de las ciencias bioldgicas en torno a
la conservacion de la biodiversidad o
acerca de si los genes pueden ser pa-
tentados y por quién, han conducido
a los cientificos y al piblico a discu-
siones mas acaloradas sobre las poli-
ticas de la ciencia.

Por supuesto, algunos cientificos
todavia creen que hay espacios de in-
vestigacion ajenos a la cultura y la po-
litica. El océano por ejemplo podria
ser una de esas zonas, en un contexto
en el que los bidlogos marinos estan
replanteando las formas de estudiar-
lo, ya que el conocimiento sobre €l
mar es cada vez mas abstracto —mas
parecido a un conjunto de secuencias
genéticas que existen en la base de
datos de una computadora en linea
que a una coleccién de peces en una
pecera.
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La ciencia en el océano

El Dr. J. Craig Venter, quien en el afio
2000 fue aclamado por sus avances
en la secuenciacion del genoma hu-
mano, presentd una conferencia en
el Massachusetts Institute of Techno-
logy (mIT) a principios de 2004 sobre
su més reciente proyecto: recolectar
y secuenciar el acido desoxirribonu-
cleico (apN) de los microorganismos
que flotan en los océanos. Venter se-
fialé que su intencion es “catalogar la
gama de material genético de la Tie-
rra’ y le dijo al publico del MiT que ha-
bia comenzado por lo pequefio, dis-
poniendo de un modesto aparato de
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investigacién —su yate particular, The
Sorcerer II— para completar un pro-
yecto que llamo la secuenciacion del
mar de los Sargazos. Pero, ;cémo es
posible que este mar que rodea las
costas de las Bermudas contenga “to-
da la gama genética’?, mas aun, ;co-
mo es que se ha llegado a pensar que
el océano —e incluso el planeta— ten-
ga un genoma —un complemento de
ADN— que puede ser secuenciado?
Para comenzar, es importante se-
falar que Venter esta hablando so-
lamente de los microorganismos ma-
rinos, las criaturas mas pequefias
—aungue también las mas numero-
sas— que viven en el mar. ;Qué le

permite entonces hacer semejarnte
afirmacion? Un breve recuento de la
historia de los estudios sobre micro-
organismos marinos permite mas o
menos contextualizarlo. Hace algun
tiempo, los microbidlogos comenza-
ron a cultivarlos —como se hacia con
otras bacterias. El experimento no
funcion6 muy bien para los microor-
ganismos que flotan en los océanos,
ya que el ambiente marino dificil-
mente puede reproducirse en los va-
sos de vidrio de los laboratorios. Ac-
tualmente, gracias a la secuenciacion
de genes, los microbidlogos marinos
ya no necesitan aislar y cultivar mues-
tras in vitro. Ahora pueden estudiar




los genes que se albergan en volime-
nes de agua de mar —sin importar co-
mo estan distribuidos en las criaturas
alli presentes. Es como si se vaciaran
grandes cantidades de agua en un se-
cuenciador genético. Algunos cienti-
ficos como Venter ya no buscan las
secuencias de ADN de organismos ma-
rinos individuales, sino de zonas eco-
16gicas ocednicas enteras. La revista
de divulgacién tecnoldgica wireD, en
su edicion de agosto de 2004, resume
el proyecto de Venter como un plan
para “secuenciar el genoma de la Ma-
dre Tierra”, retomando viejas asocia-
ciones simbolicas entre el océano y
el flujo maternal creador de la vida.
Durante la conferencia en el MIT,
Venter hablo de los esfuerzos de su
equipo —el cual opera bajo el auspi-
cio de su grupo de investigacién sin
fines de lucro, el Instituto para Ener-
gias Alternativas Biologicas— para ob-
tener muestras del océano que se en-
cuentra justo frente a la costa sur de
las Bermudas. En cada uno de los cua-
tro sitios seleccionados en el mar de
los Sargazos, Venter y sus compatrio-
tas recolectaron 200 litros de agua de
mar, de los cuales extrajeron concen-
traciones de ADN de microorganismos.
Este material genético fue secuencia-
do por un grupo de humanos y robots
de Rockville, Maryland, en la Funda-
cion para la Ciencia J. Craig Venter,
otra empresa de investigacion funda-
da con dinero que cbtuvo a partir de
su éxito en biotecnologia, cuando era
jefe de Celera Genomics. Venter repor-
t6 que el conjunto de los genomas de
los Sargazos produjeron un millon
de genes que no se conocian antes, y
al menos 1 800 especies genomicas
—criaturas agrupadas por similitudes
en la secuencia de acidos ribonuclei-
co (ARN). Venter colocé en la red esta
coleccidon de datos de secuencias, en

el sitio de GenBank, de manera que
los microbidlogos interesados pudie-
ran buscar informacién sobre genes
correspondientes a los de sus organis-
mos favoritos. Una de sus metas mas
ambiciosas es utilizar esa informacién
para crear urn microorganismo con un
génoma minimo, una criatura que
pueda ser usada como un ladrillo en
la construccion biotecnolégica de nue-
vas criaturas capaces de absorber el
bioxido de carbono de la atmésfera o
producir hidrégeno para alimentar las
células. Durante su conferencia, Ven-
ter mostraba la escala de su proyecto:
llegar a conocer una amplia franja del
océano a partir de unos cuantos da-
tos. Para enfatizar la perspectiva de
que el todo estd contenido en un gra-
no de arena, durante su presentacion
incluyé una cita de Khalil Gibran, “en
una gota de agua se pueden encon-
trar todos los secretos de todos los
océanos”.

Los vinculos que se sugieren entre
los genes de los microorganismos ma-
rinos y el planeta en su conjunto son
tan grandes como lo indica la cita. Los
microbiélogos marinos —un nume-
roso grupo de personas que ha traba-
jado en esta area desde hace mucho
tiempo y cuyo trabajo Venter prefen-
de superar— han afirmado qgue la ca-
racterizacion de los genes de comuni-
dades de microorganismos marinos
podria permitirles discernir qué tipo
de procesos bioguimicos se estan de-
sarrollando en el mar. Por ejemplo, al-
gunos de los ciclos de carbono se pue-
den detectar durante la fotosintesis
bacteriana, y podrian utilizarse como
un barémetro del cambio climatico.
En trabajos como el de Venter, la vita-
lidad del océano estd localizada en sus
microorganismos, sobre todo porque
el lenguaje de la gendmica permite
pensar la vida ocednica como una cua-

lidad que se preserva en distintas es-
calas que van desde el gen hasta el
planeta. Asi, la vida de las criaturas
mas pequefias del mar estd vinculada
al sistema que sostiene la vida en el

planeta.
Venter en las Galapagos

Venter ya se embarcé en la segunda
parte de su plan, navegar alrededor
del mundo en su yate al frente de una
investigacién sobre el genoma de los
microbios del océano. En el MIT expli-
c6 que organizd su plan de navega-
cion basandose en el viaje de Charles
Darwin sobre el Beagle HMs. Para rea-
firmar la referencia, presento fotos de
su Sorcerer II en las Galdpagos, llegan-
do incluso a mostrarnos imagenes de
pinzones, los pajaros favoritos de Dar-
win, sefialando que las mutaciones
en tamafio de sus picos serian legi-
bles mediante las técnicas de secuen-
ciacién que habia introducido. El mis-
mo sufri6 una especie de mutacién
desde el tiempo en que estuvo en Ce-
lera como jefe ejecutivo. En esta oca-
sién no llegod con el traje de negocios
que caracterizé sus apariciones pu-
blicas durante los afios noventas, si-
no que traia ropa casual, como la de
un cientifico muy ocupado. Tenia una
barba que, combinada con su calvi-
cie, le daba el aspecto de un Darwin
bien conservado, o tal vez de un capi-
tan sin locura. Concluyd su platica
con una frase para provocar la envi-
dia de los que asistieron, “me voy en
dos dias a la Polinesia Francesa y, co-
mo ya lo he dicho en otros lugares
—extrajo una cita de si mismo de una
resefia publicada en el The New York
Times— esto es un trabajo pesado”. En
agosto de 2004, aparecid en la porta-
da de wireD, que contenia un articulo
laudatorio titulado “El viaje épico de
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Craig Venter rumbo al descubrimien-
to", sefialando que “queria jugar a ser
Dios cuando desentrafié el genoma
humano. Ahora quiere ser Darwin
y redefinir el origen de las especies, y
entonces reinventar la vida como la
conocemos hasta ahora”. Esa portada
refuerza la imagen del cientifico co-
mo un intrépido explorador de nue-
VOS €spacios.

Cuando se invité a Venter a pro-
nunciar el discurso de graduacién de
la Universidad de Boston en la prima-
vera de 2004, pocos meses después
de su presentacion en el MmIT, el rec-
tor de la universidad hizo explicita la
comparacién con Darwin: “0ltima-
mente usted estuvo navegando por el
océano pescando nuevos microorga-
nismos, que a su vez proveen nuevos
genomas para secuenciar. Usted ya ha
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identificado miles de nuevas especies
de microorganismos y millones de ge-
nes nuevos. A pesar de que el impac-
to de sus descubrimientos es invisible
de manera inmediata, usted esta in-
merso en la tradicién de la heroica
época en la que Charles Darwin nave-
gaba a través de los mares del sur. El
estaba explorando el macrocosmos y
usted, en el mar y en el laboratorio,
esta explorando el microcosmos. Sus
descubrimientos pueden transformar
el mundo tanto como lo hizo €l1".

¢Un espacio aislado?

La empresa de Venter como una aven-
tura originada por la curiosidad per-
sonal hace eco de las investigaciones
que levo a cabo hace ya mas de cien
afios el Principe Alberto I de Ménaco,

quien en 1891 también usé6 su barco
particular para realizar una explora-
¢ién oceanografica. El principe Alber-
to, a quien la historiadora Jacqueline
Carpine-Lancre ha llamado un sobe-
rano del océano, también contratd
colaboradores para que le ayudaran
a realizar su proyecto —incluyendo a
quienes le fabricaron un aparato pa-
ra extraer agua destinada a estudios
bacteriologicos. Venter, moderno so-
berano del océano, que se siente la
reencarnaciéon de Darwin, abandoné
el escenario del mrT con una fanfa-
rria, “esperamos dejar en nuestro ca-
mino nuevos conocimientos intere-
santes”

Sin embargo, los tiempos y la po-
litica han cambiado desde la época de
Darwin. Venter ha padecido no sélo
a los bidlogos marinos que piensan
que su proyecto no es suficientemen-
te riguroso, sino también a agentes
politicos y econémicos que no se €s-
peraba. Durante su confrencia en el
MIT, hablé de algunas de las dificul-
tades que ha tenido que enfrentar.
Cuando comenzo su viaje alrededor
del mundo, descubrié gque se necesi-
taba un permiso para obtener mues-
tras de las aguas de las zonas econo-
micas exclusivas de los paises por los
que el Sorcerer II transitaria. Dijo que
“estos estudios no son tan faciles de
realizar como podria parecer. Tene-
mos un equipo de tres personas dedi-
cadas a trabajar de tiempo completo
con el departamento de estado de los
Estados Unidos y con cada uno de es-
tos paises para poder tomar 200 litros
de agua de mar de sus aguas. A algu-
nas personas parece gustarle pedirnos
los permisos de importacién y expor-
tacién. Hicimos el Memorandum de
Entendimiento con México y Chile y
vamos a hacer otros a lo largo del ca-
mino. Cada pais quiere patentar estas




secuencias. Nosotros insistimos en
que seran de domino publico. Asi que,
como ven, no es simplemente tomar
200 litros de agua de mar. De hecho,
ahora estamos lidiando con un grupo
que protesta porque tomamos mues-
tras biologicas en Ecuador. La otra co-
sa —que me sorprendié bastante— es
que ya quedan muy pocas aguas in-
ternacionales en el mundo. Yo pensé
que estaba navegando libremente en
el océano y de repente alguien lo re-
clama todo”

A diferencia de 1a mayoria de los
bidlogos marinos de profesion, que
estan muy bien enterados de las po-
liticas internacionales y trasnaciona-
les de los espacios en el mar, Venter
cree que el océano constituye un es-
pacio fuera de la cultura, donde uno
puede viajar sin ser molestado por
exigencias politicas y culturales. La
ultima frase de su cita se parece al so-
liloquio del Capitan Nemo en el libro
de Julio Verne 20 000 leguas de viaje
submarino, “uno debe vivir —;vivir
dentro del mar! ;Sélo ahi se puede ser
independiente! ;Sélo alli no tengo
amos! ;Alli soy libre!".

La ingenuidad de Venter llamé la
atencién de una organizacion civil de
Canada llamada Grupo de Erosién,
Tecnologia y Concentracién, que an-
tes fue la Fundacion Internacional de
Fomento Rural. La edicién de 2004
del boletin informativo de este grupo
estaba dedicada por completo a un
articulo, “Jugando a ser Dios en las
Galapagos: J. Craig Venter, amo y co-
mandante de la genémica, en una ex-
pedicién global para la recoleccién de
la diversidad de microorganismos pa-
ra la ingenieria de la vida”. Acompa-
fiaba al escrito una caricatura de Ven-
ter sobre la proa de un barco, vestido
como un gentleman naturalista victo-
riano, supervisando el trabajo de es-

cobas andantes —en alusién al cuen-
to del aprendiz de brujo— mientras
se trasladan muestras biologicas a su
Brujo Doble (Sorcerer Too), acompafia-
do por un platillo volador y una ban-
dera de pirata. El articulo se refiere al
caso de Ecuador que Venter mencio-
né en su conferencia, describe la to-
ma de muestras en las aguas de las
Galapagos, sefialando que “las orga-
nizaciones civiles ecuatorianas con-
sideran que se trata de un asunto que
atafie a las leyes nacionales y que vul-
nera la soberania del pais”, refirién-
dose a las muestras de biodiversidad
tomadas por Venter que ya han sido
enviadas a los Estados Unidos para
su secuenciacién. Aunque se recono-
ce que “prometid no buscar la propie-
dad intelectual de los microorganis-
mos ni de sus secuencias genéticas”,
el boletin advierte que “no hay nada
que garantice que no habra intentos
por monopolizar las patentes de los
resultados utiles para el comercio que
se deriven de esta coleccion de diver-
sidad”. El articulo cita a una portavoz,

55—

Elizabeth Bravo de Acciéon Ecolégica,
organizacién de derecho ambiental lo-
calizada en Quito: “el instituto de Ven-
ter ha violado flagrantemente nuestra
constitucion y numerosas leyes nacio-
nales, incluido el Pacto de Decision
Andino 391 que se refiere al acceso a
los recursos genéticos [...] Cuando las
negociaciones respecto al acceso a
estos recursos se hacen a puerta ce-
rrada, con la ausencia de un debate
publico o de informacién, y dentro
del contexto de la apertura al mono-
polio de las patentes, se trata de bio-
pirateria”

Un espacio politico

La organizacion canadiense, llaman-
do la atencién sobre otro proyecto de
Venter —crear microorganismos que
puedan eliminar los gases en las ca-
sas ecologicas— pregunta, “;seran los
microorganismos recolectados en las
Galapagos la base genética para que
Venter pueda crear nuevas formas
de vida artificial?” Por supuesto que
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esas afirmaciones son tan hiperbéli-
cas como la promocion que Venter
hace de si mismo. La audacia de un
magnéanimo y bronceado Darwin que
quiere proyectar Venter cuadra con
la visién que el Grupo Erosion, Tec-
nologia y Concentracién tiene de él
como un Frankenstein pirata. Las re-
laciones entre tomar muestras, se-
cuenciar, archivar, publicar y paten-
tar son mas endebles de lo planteado
por el grupo canadiense. En su libro
sobre la bioprospeccion en México, la
antropéloga Cori Hayden demuestra
que el paso de la colecta de muestras
de material bioldgico a la patente de
sus genes suele ser mas una prome-
sa que una realidad. Las redes de in-
formacién que ponen en contacto la

bioprospeccion y la biotecnologia
suelen estar mas truncadas que lo-
gradas. El analisis de Hayden sobre
los acuerdos de bioprospeccion entre
la unaMm y la Universidad de Arizona
comienza sefialando que “cuando los
botanicos de la unaM recolectan plan-
tas, también estdn recogiendo bene-
ficios”, pero después demuestra que
los caminos de la recoleccién bidtica
son siempre contingentes; el vincu-
lo entre la localidad —por ejemplo,
los sitios ubicados al norte de Méxi-
co— y el espacio nacional e interna-
cional —los circuitos del laboratorio
en el que la biodiversidad se transfor-
ma en biotecnologia— casi nunca es
claro y muchas veces se desdibuja
por completo. Sin embargo, la protes-

ta de la agrupacién civil canadiense
por la recoleccion de Venter llama la
atencion sobre un punto importante,
el océano descrito para la secuencia-
cién de genes del mar es cada vez
mas una zona abstracta, comprendi-
da no con relacién al conocimiento
local, sino a través de las huellas que
quedan en las bases de datos —cuyo
eventual uso estd lejos de ser claro y
cerca de sumergirse dentro del mar-
co de las desigualdades internacio-
nales. El espacio del océano —trans-
formado en una secuencia de genes
gue habita en el ciberespacio— si-
gue siendo, a pesar de su de territo-
rializacion y su asociacién con una
libertad imperturbable, un espacio
politico. ©
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