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GIOI THIEU

Bai bao dudc dich tit bai viét The Man Who Invented Modern Probability ctia Slava
Gerovitch ding trén trang Nautilus va dugc Phung Ho Hai hiéu dinh.

Theo Tia Sdng

Néu hai nha thong ké lac mdt nhau trong mot khu rieng vé han, trudc tién ho sé uong cho say.
Khi do, co thé' néi la ho sé di mot cdch ngdu nhién va viéc nay sé mang lai co héi tot nhdt dé
ho gdp lai nhau. Tuy nhién, cdc nha thong ké nén tinh tdo néu ho mudn di hdi ndm. Say ruou di
lung tung khong muc dich sé thu hep pham vi khdm phd, va khd ndng cao la ho sé quay trd lai
Vi tri cii, noi ndm da bi hdi hét roi.

Kolmogorov (bia phai) va hai ngudi ban, cdc nha toan hoc ndi tiéng thoi biy gid, Lev Pontryagin (bia
tri) va Pavel Alexandrov (ngdi gitta).

Nhiing cach tu duy nhu vy thudc vé cic ly thuyét thdng ké vé “budc di ngdu nhién” hay “budc
di cua nguoi say”, trong d6 tuong lai chi phu thudc vao hién tai chi khong phai qua khu. Ngay
nay, budc di ngau nhién dugc st dung d€ mo hinh héa cac hién tugng nhu xu hudng gid co
phiéu, khuéch tan phén tit, hoat dong than kinh, bién dong dan sb, ... Ngudi ta cho rang ciing c6
thé st dung n6 d€ mé ta “xu hudng di truyén” ctia mot gene cu thé - vi du nhu mau mat xanh -
trd nén phd bién trong mot nhém dan cu. Mot cach trd tréu, 1y thuyét v6i dic trung bd qua qua
khtt nay lai c6 mot bé day lich st kha phong phi. N6 1a mot trong nhiéu dot ph4 tri thifc dudgc
xdy dung bdi Andrei Kolmogorov, mdt nha toan hoc véi hi€u biét sau rong va kha ning dang
kinh ngac, ngudi da cach mang hda vai tro cua tinh khong du doan dudc trong toan hoc, trong
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khi ban than 6ng van cin trong tng d6i véi nhiing bién dong clia ddi sdng chinh tri va han 1am
& nudc Nga Xo viét.

Khi con tré, Kolmogorov da dugc nudi dudng bdi khong khi tri thic s6i dong cua Moskva hau
cach mang, tran ngép cac thi nghi€ém van chuong, nhiing xu huéng tién phong trong nghé thuat,
va céc ¥ tudng khoa hoc méi mé. O nhitng nam dau thap nién 1920, khi 1a mot sinh vién lich
st ¢ tudi 17, 6ng da trinh bay mdt bai bao trude cac ban hoc tai Pai hoc Moskva, dua ra mot
phan tich théng ké khac thuong vé doi séng clia ngudi Nga thoi Trung cd, trong d6 cho thiy
thué khoéa danh trén ca lang thudng 1a s6 nguyén, trong khi thué trén tiing ho dan lai dudc biéu
dién bdi mot phan s6. Bai bao két luan — day tranh cdi vao thdi diém d6 — rang thué truée day
dugc thu theo lang va phan bs dén titng ho, thay vi thu theo ting ho roi gop tong lai cho ca lang.
Thay ctia dng da nhan xét gay git rang “cdu chi mdi tim thdy mét bang chitng ma théi, nhu vdy
la khéng dii véi mét nha sit hoc. Cdu can it nhdt nam bang chitng.” Liic d6, Kolmogorov da
quyét dinh chuyén sang nghién ctiu toan hoc, noi chi mot chiing minh 1a da.

Piéu hop Iy mot cach ky la 1a mot su kién ngdu nhién nhu viy da dan dat Kolmogorov vao lanh
dia cta ly thuyét xdc sut, khi d6 chi 12 mot nhanh nhd bi xem thudng cia todn hoc. Céc xa
hoi tién hién dai thudng nhin nhan cic sy kién ngiu nhién nhu mot biéu thi cho y chi clia than
thanh, & Ai Cap va Hy Lap C6 dai, viéc tung stc sac dugc nhin nhan 1a mot cong cu cho viéc
tién tri hay béi todn. Cho dén dau thé ky XIX, cdc nha toan hoc chau Au di phit trién cac ky
thuat d€ tinh todn céc ti 1é cudc, va dinh nghia x4c suit nhu 1a ti 1 ctia s6 nhiing trudng hop
mudn c6 trén sb tit ca cac trudng hop dong xac suit. Nhung cich tiép can nay lai vudng vao
1ap luan vong quanh — x4c sut dudc dinh nghia theo s6 cic kha niing dong xac suit — va chi c6
hiéu luc v6i nhitng hé c6 hitu han kha nang. N6 khong thich hgp véi nhiing dai lugng vo han
dém dudc (nhu trd choi véi stic sic ¢6 vd han mit) hay khong dém dudc (nhu trd choi véi sic
sac hinh cAu ma mdi diém trén mit cau 1a mot kha ning). Nhiing nd lyc xi ly cic tinh hudng
nhu vdy chi mang lai nhiing két qua mau thuin va tao ra mot hinh anh x4u vé Iy thuyét xdc suit.

Uy tin va thanh danh 1 nhitng phdm chit dudc Kolmogorov coi trong. Sau khi chuyén nganh
hoc, ban dau Kolmogorov gia nhip nhém toén ciia Nikolai Luzin, mot gidng vién ndi tiéng day
stic cudn hiit & Pai hoc Moskva. Nhiing hoc tro ctia Luzin dit tén cho nhém 12 “Luzitania”, mot
cach choi chit theo tén gido suf ctia ho va con tau ctia Anh bi chim trong Thé chién thd nhat. Ho
dugc thdng nhat bdi mot “nhip ddp ciia cdc con tim”, nhu Kolmogorov tiing md ta, tip hop nhau
lai sau gid hoc d€ ban luan chuyén siu vé nhitng phat kién méi trong todn hoc. Ho nhai partial
differential equation (cdc phuong trinh dao ham riéng) thanh partial irreverential equations (cac
phuong trinh bét kinh riéng) va finite difference (sai phan hitu han) thanh fine night differences
(nhitng khéc biét trong dém vui vé). Ly thuyét xac suit, thiéu cd s6 1y thuyét chic chin va bi
vudng vao cac nghich 1y, da bi dua cot thanh “Iy thuyét ciia su khéng may” .

Ciing bsi Luzitania ma c4ch nhin nhin ctia Kolmogorov vé 1y thuyét x4c suit c6 thém mot budc
chuyén mang tinh c4 nhan. Cho t6i thap nién 30 thé ky tru6c duéi thsi Stalin, bat ky ai ciing ¢6
thé bi canh sat mat go cifa ban dém va su may riii quyét dinh cudc sdng ctia moi ngudi. Bi té liét
bdi s¢ hai, rit nhiéu ngudi Nga cim thiy bt budc phai tham gia vao viéc t6 gidc, véi hi vong
c6 thé ting thém co hdi sdng sot ctia minh. Mot sd ngudi Bolshevik trong cong dong toan hoc,
bao gdm ca nhitng hoc trd cii cia Luzin, da gdn cho Luzin tdi phan bdi va phé phan ong gay
gat vi da cong bd cong trinh & cac tap chi cia nudc ngoai. Ban than Kolmogorov liic 4y ciing
c6 cong bd & nude ngoai nén c6 thé da nhan thiy kha ning minh bi t6 gidc. Ong da biéu 16 su
san sang théa hiép vé miit chinh tri vi 16i ich su nghiép ctia minh, chp nhan mot vi tri gidm dbc
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vién nghién cttu khi ngudi tién nhiém ctia dng vi Gng hd tu do ton gido ma bi ché do Stalin bd
tu. By gio, Kolmogorov tham gia phé binh va quay lung lai véi Luzin. Luzin da tré thanh dbi
tugng mot budi xét xt bdi Vién Han 1am Khoa hoc va méit tt ca céc vi tri chinh thic, nhung da
thoat khoi su bat giam va xir ban bsi chinh quyén Nga mot cach ngac nhién. Luzitania ciing tan
ra, bi danh chim bdi chinh thuy thu doan cua né.

Khong ban dén khia canh dao dic trong quyét dinh cta dng, Kolmogorov di dit cudc thanh
cong va nhan lai su tu do dé tiép tuc nghién ctu. Trdi ngudc véi su phuc tiing clia minh trong
chinh tri, trong ly thuyét x4c suit, Kolmogorov da dua ra mot stta ddi cap tién ciin ban va thuc su
12 nén tang cta linh vuc nay. Ong dua vao ly thuyét do do, mot ly thuyét thdi thudng, méi dudc
du nhap vao Nga tif Phdp. Ly thuyét do do 1a su tdng quat héa ciia cac khai niém “dé dai”, “dién
tich” hay “thé’tich”, cho phép do dac nhiéu d6i tugng toan hoc ric r6i nam ngoai kha ning ctia
cac phuong phap thong thudng. Chang han, n6 ¢ thé gitip tinh dién tich cia mot hinh vudng
véi vO han céc 16 & bén trong, chia n6 thanh v han ciac manh nhd, phén tan trén mot mit phang
v6 han. Trong ly thuyét do do, ngudi ta van c6 thé néi vé “dién tich” (d6 do) ctia vat thé bi phan
tan nhu thé.

Kolmogorov md t4 nhiing tuong tu gitta 1y thuyét xac suit va Iy thuyét do do, thé hién trong nim
tién dé, ngay nay thudng dudc phat bi€u thanh sau ménh dé, dua xac suét trd thanh mot linh vuc
dugc ton trong clia giai tich toan hoc. Khdi niém cin ban nhit trong 1y thuyét ctia Kolmogorov
12 “bién cé co bdn”, két qua ctia mot phép thi don 18, nhu tung mot dong xu. Tat ca cic bién cd
cd ban 1ap thanh “khéng gian mdu”, tap hop cla tt ca cic két qua kha di. Chang han nhu véi
céc cu sét danh & Massachusetts, khong gian mAu sé& bao gdm tét ca cac diém trong bang ma sét
c6 thé danh vao. Mot bién c¢b ngiu nhién sé dugc dinh nghia 1a mdt “tdp do duoc” trong mot
khong gian mau, va xdc suit ctia mot bién cd ngau nhién 1a “do do” clia tap d6. Vi du x4c suat
sét danh triing Boston sé phu thudc vao dién tich (“d¢ do”) clia thanh phd nay. Hai bién cb xay
ra dong thdi c6 thé dudc biéu dién bdi giao clia cac do do ctia ching, xac suit ¢ diéu kién ducc
bi€u dién béi thuong cic do do, va xac sudt ma mot trong hai bién ¢ khong phu thudc vio nhau
xay ra dudc tinh bang cach cdng cac do do (vi du nhu, xac suat hoic Boston hoic Cambridge sé
bi sét danh dudc tinh bang tdng dién tich ctia chiing).

Nghich ly Puong tron 16n 1a mot cau db todn hoc quan trong ma khai niém xac suit ctia Kol-
mogorov cudi ciing da giai dudc. Gi st rang ngudi ngoai hanh tinh ha canh ngiu nhién trén
mdt hanh tinh hinh cau hoan hio va x4c suit diém ha canh dugc phan b déu. Nhu vay c6 phai
ho s& ha canh véi xdc sudt nhu nhau & bat ky ndi nao doc theo bat ky dudng tron nao chia mit
ciu thanh hai ban ciu bing nhau, hay con goi 1a “duong tron ldn”? Hoéa ra x4c suét ha canh dudgc
phan bd déu doc theo dudng xich dao, nhung phan bb khong déu trén cic dudng kinh tuyén, véi
x4c suit ting dan khi t6i gan dudng xich dao va giam & cac cuc. N6i cach khic, ngudi ngoai
hanh tinh c6 xu huéng ha c4anh & nhiing ving c6 khi hau néng hon. C6 thé giai thich két qua
la lung nay bang hinh 4nh cdc dudng tron vi tuyén 16n dan khi chiing tién dan t6i xich dao —
nhung két qua niy nghe c6 vé that vo ly, bdi vi ching ta c6 thé quay dudng tron va bién dudng
xich dao thanh mdt dudng kinh tuyén. Kolmogorov da chi ra rang dudng tron 16n c6 do do bing
khong, bdi vi né 1a mot doan thang va c6 dién tich bang khong. Diéu nay ly gidi sy mau thuin
hién nhién trong céc x4c suit c6 diéu kién ctia viéc ha canh tdn tai bdi khong thé tinh toan mot
cach nghiém tdc nhitng xac suit nhu vay.

Tudng c6 thé gac qua mdt bén thé gisi thuc v6i nhitng thanh tritng theo kiéu Stalin dé budc vao
thé gi6i phu du ctia nhitng x4c suat c6 diéu kién véi do do-khong, nhung Kolmogorov da sém
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phéi quay vé v6i hién thuc. Trong Thé chién thit hai, Chinh phii Nga yéu cau Kolmogorov phat
trién cac phuong phép gitp ting tinh hiéu qua ctia phdo binh. Ong da chi ra rang thay vi cb ging
t6i da xdc sudt mdi phat ban tring dich, trong mot sd trudng hop cu thé sé tdt hon néu ban mot
loat dan c6 do léch nhd so mot phat ngam chudn xac, mot chién thuat dudc biét dén dudi tén
g0i “phdn tdn nhdn tao”. Bo moén Ly thuyét xdc sult cia DPai hoc Moskva ma Kolmogorov 14
t trudng, ciing da tinh toan cac bang dan dao cho nhiing pha ném bom tam thap, van tdc nhd.
Vao nam 1944 va 1945, chinh phu da trao thuéng cho Kolmogorov hai Huan chuong Lenin cho
nhiing déng gép clia ong trong thdi chién va sau cudc chién 6ng 1am viéc vdi tu cach cb van
toan hoc cho chuong trinh vi khi nhiét hach.

Nhung nhitng mdi quan tdm ctia Kolmogorov vin huéng dng t6i nhitng huéng nghién ciu c6
tinh triét ly hon. Toan hoc da dan dng téi niém tin rang thé gidi duge dan dit béi tinh ngdu nhién
va cd ban dudc sap dit dua trén cac dinh luat xac suat. Ong thudng chi ra vai trd ciia tinh khong
du doan dudc trong nhitng mbi quan hé ctia con ngudi. Cudc gip gd tinh cd ctia Kolmogorov véi
nha toan hoc cling thdi Pavel Alexandrov trong mot budi chéo thuyén nim 1929 da khdi dau cho
mot tinh ban than thiét subt doi. Trong mot 14 thu dai ma ho thang than trao ddi, Alexandrov da
phé phan Kolmogorov vi y thich néi chuyén v6i ngudi la trén tau, ngu y rang nhiing gip gd nhu
vily qua hoi hot, khong gitip nhan dién tinh cach thuc ctia mot con ngudi. Kolmogorov phan dbi,
ong dua ra quan diém x4c suét rat cip tién vé nhiing tuong tac xa hoi trong dé6 mdi ngudi hanh
dong nhu nhitng mau théng ké dai dién cho cac nhdm 16n hon. Ong viét hoi 4m cho Alexandrov
rang “mot cd nhdn sé co xu hudng hdp thu tinh than xung quanh, va thé hién véi bt ky ai quanh
minh, khéng chi véi mét nguoi ban nhdt dinh, vé phong cdch song va thé gidi quan ma ho hdp
thu dugc”.

Kolmogorov quan tim siu sic téi Am nhac, vin chuong va dng tin ring minh c6 thé phan tich
chiing duéi khia canh xéc sudt dé thu dugc nhiing hiéu biét sau sic vé cach tu duy bén trong tri
6¢ con ngudi. Ong 14 ngudi tin vao tinh thi bac trong vin hoc nghé thuit. O dinh thdp 1a cic
tac phéfm cua Goethe, Pushkin, va Thomas Mann cung v4i nhiing sang tac cua Bach, Vivaldi,
Mozart va Beethoven, nhiing cong trinh c6 gid tri trudng ton tuong tu nhu nhiing chan ly toan
hoc vinh ctfu. Kolmogorov nhin manh ring mdi cong trinh nghé thuét dich thuc 1a mot sang
tao doc nhit, thi gi d6 khong du dodn dudc, nim ngoai dia hat ciia nhitng chuin muc thong ké
don gian. “Liéu c6 thé xép mot cdch hop Iy tdc phdm Chién tranh va Hoa binh ciia Tolstoy vio
chung trong mét tdp hop ciia ‘tdt cd nhitng tiéu thuyét co thé sinh ra trén doi’, va hon nita la
thiét ldp mot phdn bé xdc sudt nao dé cho cdc phdn ti trong tdp hop nay hay khéng?”, 6ng hoi
dua trong mdt bai bao in nam 1965.

Du viy, 6ng van khao khat hiéu ban chét clia sdng tao nghé thuat. Nim 1960, Kolmogorov t&
chiic mdt nhom cac nha nghién citu v6i nhitng may tinh co dién va giao cho ho nhi€ém vu tinh
todn cau tric nhip diéu cta tho ca Nga. Kolmogorov dic biét quan tam téi dd 1éch cda nhip
diéu cdc bai tho trong thuc t& so vdi nhitng van luat c6 dién. Trong tho ca truyén thdng, van
luat kiéu iamb 1a mdt nhip diéu bao gdm mot am tiét khong nhin theo sau mdt am tiét nhan.
Nhung trong thuc t&, ngudi ta hiém khi tuan thi quy tic nay. Trong tic pham Evegnhi Onhegin
ctia Pushkin, bai tho iamb ¢6 dién ndi tiéng nhét bang tiéng Nga, gan nhu ba phan tu trong 5300
dong ctia né vi pham quy tac van luat iamb, va hon mot phan nim ctia tit ca nhitng am tiét chin
1a khong nhin. Kolmogorov tin rang tan sut sai léch nay cho thy mot “chdn dung thong ké”
khach quan vé méi nha tho. Ong cho ring, mot mau hinh nhén trong 4m bét thudng 1a chi dau
cho tinh sang tao va biéu dat nghé thuat. Nghién ctiu Pushkin, Pasternak va nhiing nha tho Nga
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khéc, Kolmogorov 1ap luan rang ho da bién tiu cac van luat d€ tao ra “sdc thdi tong thé” cho
bai tho hay doan van cia minh.

Dé do gia tri nghé thuat ctia vin ban, Kolmogorov con st dung mot phuong phap doan chit dé
d4nh gid entropy ctia mot ngdn ngit tu nhién. Trong ly thuyét thong tin, entropy 12 mot thudc
do tinh bit dinh hoic tinh khong du doan dudc, tuong dng v6i ndi dung thong tin ciia mot
thong diép: Thong diép cang khong thé du doan dudc thi thong tin ma né ham chifa cang nhiéu.
Kolmogorov dua entropy thanh mét thudc do cta tinh doc dao trong nghé thuat. Nhom ctia 6ng
da sap dit mot chudi cac phép thii, trong d6 cac tinh nguyén vién duge xem mot trich doan vin
xudi hodc tho ca Nga, rdi yéu cau ho dodn chif cdi tiép theo, tiép theo nia, rdi ci tiép tuc nhu
viy. Kolmogorov ngadm nhan xét rang, tif géc nhin ctia ly thuyét thong tin, cic td bao X6 viét
thudng it thong tin hon tho ca, bdi vi cac bai dién thuyét chinh tri thudng st dung nhiéu nhiing
cum tif ¢6 tinh khudn sdo va ndi dung clia ching rat dé doan trudc. Trdi lai, cic bai tho cia
nhiing nha tho vi dai lai khé dodn hon rét nhiéu, mic du ching phai tuan thi nhiing quy pham
rt chiit ché theo thé tho. Theo Kolmogorov, diy 1a mot biéu hién ctia tinh doc ddo. Nghé thuat
dich thuc thi khong dodn trudc dudc, nhung pham chét d6 lai c6 thé dudc do ludng bdi mot ly
thuyét xac suit c6 chit lugng cao.

Kolmogorov khong thé chip nhan viéc coi Chién tranh va Hoa binh nhu mot phan tif nim chung
trong mot tip hop clia tht cd moi tiéu thuyét — nhung 6ng c6 thé biéu dat tinh khong thé du doan
ctia né bang cach tinh toan do phiic tap ctia né. Kolmogorov coi d6 phiic tap cia mot dbi tugng
chinh 12 d6 dai cia md ta ngan nhit vé né, hoic 1a do dai ctia thuat toan tao ra ddi tuong. Nhiing
d6i tuong tit dinh déu don gian theo nghia riang chiing c6 thé dudc sinh ra tif nhitng thuit toan
ngan nhu mot chudi tudn hoan cdc s6 0 va 1. Nhitng dbi tugng thuc sy ngau nhién, khong thé du
doan dugc thi déu phtc tap, bdi bat ky thuat todn nao sinh ra chiing ciing phai dai nhu chinh ban
than ching vay. Vi du, nhiing s6 vo ty - nhiing con s6 khong thé viét dudi dang phan sb - diy
chit s6 ding sau du thap phan xuit hién ngau nhién va hau nhu khong hé c6 mot quy luét nao.
B&i vay, hau hét cac s6 vo ty déu 1a cac dbi tuong phic tap bdi vi chiing chi c6 thé dudc ghi lai
bing cach viét ra toan bd day céc chit s6. Cach hiéu vé& do phtic tap nay phit hop véi y niém truc
quan rang khong c6 phuong phap hay thuit todn nao c6 thé du dodn cac ddi tugng ngiu nhién.
Khai niém nay ngay nay rat quan trong trong vai trd thudc do cdc tai nguyén tinh toan can ¢ dé
bi€u dat mot d6i tuong, dong thdi c6 nhiéu tng dung trong dinh tuyén mang hién dai, c4c thuat
toan sap xép va nén dit liéu.

C6 thé n6i Kolmogorov c6 mdt cudc doi phiic tap, néu ta cin ci theo phuong thiic do ma ban
than 6ng tao ra. Cho t6i lic mét nam 1987 & tudi 84, dng da khong chi trai qua mot cude cach
mang, hai 1an Thé chién va Chién tranh lanh, ma su sang tao clia 6ng da cham t6i hau hét cic dia
hat trong toan hoc, vuon xa khoi bién gidi cua khoa hoc han 1am. Du chuing ta coi nhiing buéc
di ngau nhién cta dng trong cudc ddi 1a clia ngudi say hay ctia ngudi nhit nAm, thi nhitng khiic
ré va budc ngoit clia ching dudng iy déu khong du doan dudc va ciing khong thé dé dang mo
ta. Thanh cong clia dng trong viéc nam bat va ap dung tinh khong du doan dugc da lam hdi sinh
ly thuyét xdc suat, va da tao ra mdt mién dat cho vo han cac du 4n khoa hoc va ky thuat. Nhung
ly thuyét ctia ong ciing khuéch dai su cing thang, gitta mot bén la truc gidc clia con ngudi vé
tinh khong thé du doan dudgc, bén kia 1a stic manh hién nhién ctia cong cu todn hoc d€ mo ta no.

Véi Kolmogorov, nhiing ¥ tudng ctia dng khong loai bd tinh ngiu nhién ma ciing khong khang
dinh mot ban tinh bat dinh cin ban vé thé gidi clia ching ta, chiing chi cung cip mot ngon ngit
dt chit ché dé néi vé nhiing gi khong thé biét chic chian. Ong tiing néi, khai niém “ngdu nhién
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tuyét déi” ciing chang hop ly hon khai niém “tdr dinh tuyét déi”, va két luan: “Chiing ta khong
thé’ cé nhiing hiéu biét xdc thuc vé sy ton tai ciia nhitng gi khong thé biét.” Nhung, diu sao thi
nhd c6 Kolmogorov, chiing ta c6 thé giai thich khi nao va tai sao lai c6 su khong thé do.
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