
�����������
	���
�����
���������������
������  "!����#������$%
�����!���&

' ����(*),+���-.!����

/1032546287:96250�; <>=6?A@�BDC�@E?GFIHJ@

KMLN962I; OGO�PRQS=6TAUVHJ@XWGYAYGY

/ZLN[\250�; ]_^_@E@�HJ`AaNbc?A@XdeHJFVHJ?f=�gihZQJQJaNj.aNbk?l=mHRnoT8pNHJqEr
sut%vxwkyNz{hZt{|R}N?AyNpNHJB3?A@�z%?Gy�p~det{��QJ�\bkwcHJQJH
�A���.���������l���x���S�J���A�������Z�:�J�i�������f���A�8�G���D�o�m�A�E� �¢¡Z�m�£�x�����"�¤�S�V�S¥��
FNFNt1O§¦�¨Az{<NHJFG=6z%WGYAYGY

© �X����!X����$%����!��

ª�«Z¬�­3®°¯%±�²S³A´µ±�¬%´l«Z¬�­3²·¶S¸°¹l¯�¯%º�®»¯¼¶S½3¯¼¯�®»´l«Z´l«Zª�±�±¼²S¾l½3¸°¹µ±%¿�²S³G²S¹l¬�ÀkÁÂ¶S¶S½3Ã�½3¸°¹µ¬�²eÄÅª�¿�Á�Æ�¶S´6º3²S¯�ÇJÈI²�ÉÅ´6¶S½3¯%´l«Z¬�ÈI´Ê¬�­3®°«3¾l¯iË
ª�«�Ì3²�¶S¬�®»´l« Í·ÈI²\ÉÅ´6¶S½3¯�´l«�¬�­3²\¬�´µ³�®»¶�´µÉNº�²S«3¯¼®»¬�ÎZ²SÏl´µ¸°½3¬�®°´µ«�ËVÐ.²\ÈI´l±�ÑZ¹o¯�®°ÃÊ³3¸°²\²SÒ6¹lÃÊ³3¸°²\ÉÅ´l±�¿�²S³G²�¹µ¬�ÀkÁÂ¶S¶S½�Ã�½3¸°¹l¬Ó²
Ä�¿�ÁÊÆI¶S´6º3²�¯iË�Ô%­3®°¯�®»«6¬Ó±�´6º3½�¶S²S¯�½�¯·¬�´�¬Ó­�²�®°º3²�¹Z´lÉI¹~ÕÖ«3´l®°¯�²Ê¬�­3±�²S¯¼­3´l¸»º�×Z³3¹l±�¹lÃÊ²S¬�²S±�´lÉI¬Ó­�²Ê¶Ø­�¹µ«�«3²S¸�Çx¹µÙG´iÏl²ÊÈ%­3®°¶_­
®°¬Ó²�±�¹µ¬�®°Ïl²Úº3²S¶�´Jº�®»«�¾�º�´J²S¯{«�´l¬:¶S´l«6Ïµ²�±�¾µ²·¬Ó´�¬�­3²Ú¶S´l±�±�²S¶�¬:¹l«3¯¼ÈI²S±iË�ª�¬:¹l¸»¯¼´�®°«3º�®»¶�¹µ¬�²S¯%¬Ó­�²Ú«3²S²�ºuÉÅ´l±{¹�ÃÊ²S¬�­3´6ºu¬�­3¹l¬{¶S¹l«
®°«3¶S±�²�¹µ¯¼²�¶S´6º3²�¶S´lÃÊ³3¸°²SÒ6®»¬�ÎÊÈ%®»¬�­�´µ½�¬V®°«3¶S±¼²S¹l¯�®°«3¾�¶S´Jº�²�±�¹l¬Ó²6ÇlÈ%­3®°¶Ø­X¸°²SºX¬�´�ª�¿�Á~¶�´Jº�²S¯iË�ª�«XÌ3²�¶S¬�®»´l«XÛ�ÈI²�ÉÅ´6¶S½�¯I´l«X¬Ó­�²
Ì3½�ÃÊÀkÜV±�´Jº�½3¶S¬·¹l¸°¾µ´l±�®°¬�­3ÃÝ¹l«�ºÞ¬�­3²ÊßJ½�²S¯�¬�®»´l«.´lÉV¶�ÎJ¶S¸°²S¯�Ë\Ð.²�à�±�¯�¬·±�²SÏ6®»²�Èá¯�´lÃÊ²�´lÉI¬�­3²�®°«6¬Ó½�®»¬�®°´µ«.ÈI²Êº3²SÏl²S¸°´l³G²Sº.®°«
¶S¸°¹l¯�¯{ÉÅ´l±:¬�­3²ÚÌ3½3ÃÊÀÖÜ¤±�´6º3½�¶S¬:¹l¸»¾l´l±�®°¬Ó­�ÃRË�Ô%­3®°¯{¸»²�¹µº�¯:½�¯:¬�´�½3«�º3²S±�¯¼¬Ó¹l«3ºuÈ%­6ÎÊ¬�­3²oâ «3´lÀk¶SÎ6¶S¸°²Jãf¶S´l«3º�®»¬�®°´µ«u®°¯:®°ÃÊ³G´l±�¬�¹l«J¬
ÉÅ´l±u¬Ó­�²R¶�´µ±�±�²�¶S¬eÉÅ½�«3¶S¬�®°´µ«�®»«�¾ä´lÉ�¬Ó­�²RÌ�½3ÃÊÀkÜV±�´6º3½3¶�¬e¹µ¸°¾l´l±�®»¬�­3ÃRËæå�´µÃ�Ù3®°«3²SºMÈ%®°¬Ó­M¯�´lÃÊ²1´lÉ·¬�­3²1´lÙ3¯�²�±�Ïi¹l¬Ó®°´l«3¯u´µÉ
®°¬Ó²�±�¹µ¬�®°Ïl²SÀkº3²�¶S´Jº�®»«�¾uÙG²�­3¹iÏ6®»´l±ÚÉ�±�´lÃ�Ì3²�¶S¬�®»´l«DÍlÇGÈI²�¹l±�¾l½3²�¬�­3¹l¬Ú¶SÎ6¶S¸°²S¯·ÃÊ¹iÎ�«3´l¬Ú¶S¹l½3¯¼²�³�±�´µÙ�¸»²�ÃÊ¯iÇG¹l¯·¸»´l«3¾Z¹µ¯·¬�­3²S®°±
¸°²S«3¾l¬�­e®»¯{¾µ±�²�¹µ¬�²S±:¬�­3¹l«e¬�­3²Â«6½3Ã�ÙG²�±I´lÉ5®°¬Ó²�±�¹l¬Ó®°´l«3¯:¬�­3²Âº�²S¶S´6º3®°«3¾�¹µ¸°¾l´l±�®»¬�­3Ãç«3²�²Sº3¯:¬�´�¶S´l«JÏl²S±�¾l²JË�èN®»«�¹µ¸°¸°ÎJÇf¬�­3®°¯:¸»²S¹lº�¯
½3¯�¬�´Ê¹Êº3®°¯�¶S½�¯�¯�®°´l«Z´lÉ�¬Ó­�²·¿�®»¶_­3¹l±�º3¯¼´µ«�ÀkéÂ±�Ù3¹l«3Ñl²eÄÅ¿{éÊÆ�¶S´l«3º3®°¬�®»´l«�Ë

ê ë�����&��S�Aìîíðï�!�ñ����8��!��

òÚ²S«�¯�®°¬�ÎR²SÏl´l¸»½�¬Ó®°´l«.®»¯�¹l«.®»ÃÊ³A´µ±�¬�¹l«J¬�¬Ó´6´l¸�ÉÅ´l±�º3²S¬�²S±¼Ã�®°«3²Ê¬�­3²Ê¶S´l«6Ïµ²�±�¾l²S«3¶�²�´lÉI®°¬Ó²�±�¹µ¬�®°Ïl²Êº3²S¶S´6º3®°«3¾�¹µ¸°¾l´l±�®»¬�­3ÃÊ¯�Ë�ª�«
¬�­3®°¯:¯�²S¶�¬Ó®°´l«eÈI²ÂÈ%®»¸°¸GÈI´l±�Ño¹µ«e²�ÒJ¹lÃÊ³3¸°²Â´lÉ5º3²S«�¯�®°¬�ÎÊ²SÏl´l¸»½�¬Ó®°´l«eÉÅ´l±:¹�¯¼®»ÃÊ³3¸°²Â¿�Áð¶S´6º3²Â´l«e¹�ó{ôÂå%ËfÔ{­�®»¯:³�¹l±�¹µ¸°¸°²S¸°¯:¬Ó­�²
²SÒ6¹lÃÊ³3¸°²�ÉÅ´l±I¹µ«eª�¿�Á~¶�´Jº�²�ÈI²�º3®°ºX®»«e¶S¸»¹l¯¼¯iË�Ð.²�È%®»¸°¸>¹l¸°¯�´�³3±�²S¯¼²S«6¬V¯�´lÃÊ²�³�¸»´l¬�¯I¬�­3¹l¬V¯�­�´iÈD­�´iÈõ¬Ó­�²�º3²S«�¯�®°¬Ó®°²S¯I²�Ïµ´l¸°Ïl²
¹l¯:¹�ÉÅ½3«�¶S¬�®»´l«u´lÉ8¬Ó­�²Â«6½3Ã�ÙG²�±:´lÉ8®»¬�²S±�¹l¬�®°´µ«�¯{´µÉ8¬�­3²Úº3²S¶�´Jº�®»«�¾�¹l¸»¾l´l±�®»¬�­3ÃRË�Ô%­3®°¯{È%®»¸°¸A­3²�¸»³u¬�´�®»¸°¸°½3¯�¬�±�¹l¬�²Â¬�­3²Ú®°º3²S¹�´µÉ8¹
â «3´l®»¯¼²·¬�­3±�²�¯�­3´l¸°º�ã°Ç6¹l¸»¯�´oº3®°¯�¶S½3¯¼¯�²Sº�®°«Z¶S¸°¹l¯�¯iË
ö ®»Ïl²S«Z¹Ê¶S²S±�¬�¹l®°«Z¶S´6º3²JÇ6´µ½�±{´lÙ6÷Ó²�¶S¬�®»Ïl²·®°¯%¬�´�º3²�¬Ó²�±�ÃÊ®»«�²·ÉÅ´l±%È{­�¹l¬{¯�²�¬Ó¯%´lÉ�¶_­3¹l«3«�²S¸»¯�¬Ó­�²·³3±�´lÙ3¹lÙ3®°¸»®°¬�ÎX´lÉ�º�²S¶S´6º3®°«3¾

²S±�±�´l±{¶�´µ«6Ïl²S±�¾l²S¯%¬�´�øS²S±�´�¹l¯%¬�­3²Ú«6½3Ã�ÙG²S±{´lÉ�®°¬Ó²�±�¹µ¬�®°´µ«�¯%´µÉ�¬�­3²·º3²S¶�´Jº�®»«�¾�¹l¸»¾l´l±�®»¬�­3Ã
®°«3¶S±�²�¹µ¯¼²S¯iË�Ô%­3²S±¼²Ú¹l±�²Ú¾l²�«3²S±�¹l¸°¸»Î
¬�ÈI´�ÈI¹iÎJ¯{´lÉ8º3´l®°«3¾�¬Ó­�®»¯{¹l«3¹l¸°ÎJ¯¼®»¯�ÇfÏ6®°¹�à3Ò6²Sº�Àk³G´l®»«6¬:¹l«3¹l¸°ÎJ¯¼®»¯{¹l«3ºuÏ6®°¹�«6½3ÃÊ²S±�®°¶S¹l¸A®°¬�²S±�¹l¬Ó®°´l«3¯�ÇfÈI²Ú±�²�ÏJ®°²SÈ~ÙG´l¬Ó­u®°«u¬�­3®°¯
¯�²�¶S¬�®»´l«�Ë�Ð.²Ê³�±�²S¯�²S«6¬�¹µ«.²�ÒJ¹lÃÊ³3¸°²Ê´lÉIº�²S«3¯¼®»¬�Î1²SÏl´µ¸°½3¬�®°´µ«ùÉÅ´l±�¹Z¿�Áú¶�´Jº3²o´µ«.¬�­�²Êó:ôÚåMÙG²S¶S¹l½�¯�²Ê´lÉI®°¬Ó¯�¯¼®»ÃÊ³�¸»®°¶S®°¬�ÎJË
Ì3®°ÃÊ®°¸»¹l±%²�ßJ½�¹µ¬�®°´µ«�¯�¶S¹l«ZÙG²�º3²S±�®°Ïl²Sº�ÉÅ´l±%ª�¿�Áû¶�´Jº�²S¯%¹l«�ºZ­�¹iÏµ²�ÙG²S²�«Z®°«ýü°Í_þÿË
ª�«RèN®»¾l½3±¼²uÍÚÈ:²\³3±�²�¯�²S«6¬�¹Xº3®°¹l¾l±�¹µÃ ´lÉ�¹o¿�Á"¶S´6º3²6ËIÔ%­3²\¬�´l³�«3´6º3²�¯�¹l±�²\®»«�ÉÅ´l±�ÃÊ¹l¬�®»´l«�«�´Jº�²S¯iË ö ²�«3²S±�¹l¸°¸»ÎZ¬�­3²S¯¼²

¹l±�²\­3®°º3º�²S«�®°«�¿�Áá¶S´6º3²S¯�Çm¹l«�º�­3¹iÏl²\²Sß6½3¹l¸8º�²S¾l±�²S²6Ç � Ä ����� ®»«R¬Ó­�²\º3®°¹l¾µ±�¹lÃRÆ�ËIÔ%­3²\¶S²�«J¬�²S±�±�´iÈû´lÉN«3´6º3²�¯�¹µ±¼²\¬Ó­�²
¶Ø­�²S¶_ÑX«�´Jº�²S¯iË�Ô%­�²·ÙG´l¬�¬Ó´lÃ
±¼´EÈð´µÉ�«�´Jº3²�¯%¹l±�²�¬Ó­�²·³3¹l±�®°¬�Îe«3´6º3²S¯�Ç6È{­�®»¶_­�¹µ±�²�ÏJ®°¯�®°Ù3¸°²JË
Á%¬%®»¬�²S±�¹l¬�®»´l«��ù¬Ó­�²·³3±�´lÙ3¹lÙ3®°¸»®°¬�ÎX´lÉ�¹l«Z²S±�¹l¯�½�±�²oÄ�®�Ë ²6Ë�«3´�Ñ6«3´iÈ%¸°²Sº3¾l²JÆ�´l«Z¹µ«Z²�º3¾l²·ÉÅ±�´lÃæ¹l«Z®°«3É�´µ±�ÃÊ¹l¬�®»´l«Z«�´Jº�²Ú¬�´

¹�¶_­3²S¶_Ño«3´6º3²Ú®°¯	��

���� Ë�Ô%­3²Ú³3±�´lÙ3¹lÙ3®°¸°®»¬�ÎX´µÉ8²�±�¹µ¯¼½3±�²Ú´l«e¹l«u²Sº�¾l²ÂÉ�±�´lÃç¹�¶_­3²�¶ØÑo¬�´�¹�®°«3É�´l±�ÃÊ¹µ¬�®°´l«u«3´6º3²Ú®»¯	��
����� Ë�Ô%­�²
³3±�´lÙ�¹µÙ�®»¸°®°¬ÿÎu´lÉ�²�±�¹µ¯¼½3±�²�´l«�¹l«�²Sº�¾l²�ÉÅ±�´lÃ ¹o¶Ø­3²�¶ØÑu«3´6º3²�¬�´Ê¹o³3¹l±�®°¬�Îe«�´Jº�²�®»¯���
����� Ë�Ô%­�²�³3±�´lÙ3¹lÙ3®°¸°®»¬�Îu´lÉ�²S±�¹l¯�½�±�²�´l«
¹l«�²Sº�¾l²\ÉÅ±�´lÃ ¹X³3¹l±�®»¬�ÎZ¬�´X¹o¶_­3²S¶_Ñu«�´Jº�²\®»¯�� 
����� ËIó:²�¶S¹l½3¯�²\¬�­�²\ó:ôÚå «3²�Ïµ²�±�ÃÊ¹µÑl²�¯�¹XÃÊ®»¯¼¬Ó¹lÑl²JÇ3¬�­3²�³3±�´lÙ3¹lÙ3®°¸»®°¬�ÎZ´µÉ
²S±�¹l¯�½�±�²·¹l¸°´µ«�¾Ê¹l«Z²�º3¾l²·®°¯%²�ßJ½�¹µ¸5¬�´Ê¬�­3²�³3±�´lÙ3¹lÙ3®°¸°®»¬�Îe´lÉ�²S±�±�´l±%¹l¸»´l«3¾o¬Ó­�¹µ¬�²Sº3¾l²JË

Í



++ + + + +

x2

x0

x3

x1

èN®°¾l½3±�²eÍ���Á�¿�Á�¶S´6º3²S¯

Ðù²�¶S¹l«Þ¬�­3²S«Þ¯�­�´iÈ"¬�­3²�ÉÅ´l¸»¸°´iÈ%®°«3¾u±�²�¸»¹l¬�®°´µ«�¯oÄ�¯�®°ÃÊ®°¸»¹l±·¬Ó´Z¬Ó­�²�²�ÒJ¹lÃÊ³3¸°²�ÈI²�ÈI´l±�Ñl²SºÞ¬�­3±�´l½3¾l­Þ®»«Þ¶�¸»¹l¯�¯·´l«1¯¼¸»®°º3²�¯
� Û���� � ÍlÆ�È%­3²�±�²·¬�­3²�³3±�´lÙ3¹lÙ3®°¸°®»¬�Îe´lÉ�²S±�¹l¯�½3±�²�´l«Z¬�­3²�¶Ø­�¹µ«�«3²S¸5®°¯��xË

��
����� � Í� DÄ�Í� !��
����� Æ �#" ÄÓÍlÆ
��
����� � Ä$��
����� Æ&%(' �)" ÄÅÛGÆ
��
����� � Í� DÄ�Í� !��
����� Æ�Ä�Í� !��
����� Æ " Ä � Æ

��
���* � �� � ��

���� �,+ Ä.-GÆ
Ô%­�®»¯�¸°²S¹lº3¯�¬Ó´Ê¬�­3²�±�²S¶�½3±�¯�®°´l«

��
���* � �� � �xÄÓÍ� DÄ�Í� !��
����� Æ�Ä�Í� Ä�Í� DÄÓÍ� /��
����� Æ � Æ&%(' � Æ�Æ0+ Ä.1GÆ
Ô�´·¾l½3¹l±�¹l«J¬�²S²%¬�­�¹µ¬¤±�²S¹l¸°®»øS²�ºÊº3²S¶�´Jº�®»«�¾·³G²�±�ÉÅ´l±�ÃÊ¹l«3¶S²%®°¯¤¯�®°ÃÊ®»¸°¹l±¤¬Ó´�È%­3¹l¬�º�²S«3¯¼®»¬�Î�²SÏl´µ¸°½3¬�®°´µ«o³3±�²Sº�®»¶�¬Ó¯�Ç�ÈI²%Ã�½�¯�¬¤½3¯�²%¹
¶S´6º3²Ú¬Ó­�¹µ¬:­�¹µ¯{¹�Ïµ²�±�ÎÊ¸°¹l±�¾l²ÂÙ3¸°´J¶_Ño¯�®°øS²JË�ª�«u¬Ó­�¹l¬I¶�¹l¯�²Â¬�­3²Ú´µÙ�¯�²S±�Ïl²Sºuº3®°¯�¬�±�®»Ù�½3¬�®°´µ«u´lÉ5¶_­3¹l«3«3²�¸A²S±�¹l¯�½3±�²�¯:®°¯:Ïl²S±�Îo¶S¸°´µ¯¼²
¬�´�¬Ó­�²o²S«�¯�²SÃ�Ù3¸°²oÙG²S­�¹iÏJ®°´l±iÇ5¹l«�ºùº3²�¶S´6º3®»«�¾�¹l¸»¾l´l±�®»¬�­3Ã�³G²S±�É�´µ±¼ÃÊ¹µ«�¶S²oÈ%®°¸°¸¤ÙA²o¶S¸°´l¯�²o¬�´�¬�­3¹l¬\³3±�²Sº�®»¶�¬Ó²�ºùÙ6Î1º�²S«3¯¼®»¬�Î
²SÏl´l¸»½�¬Ó®°´l«�Ë

2 «3²�¹µ³�³3±�´l¹l¶Ø­X¬Ó´\¯¼­3´iÈ%®»«�¾\¶S´l«JÏl²S±�¾l²�«3¶S²�®»¯I¬Ó´\¯¼´µ¸°Ïl²�É�´µ±V¹\à�ÒJ²�ºo³G´l®»«6¬V´lÉA¬�­3®°¯V¹l¸°¾µ´l±�®°¬�­3ÃRÇl®ÿË ²JË�ÉÅ´l±V¹\³G´l®°«J¬VÈ%­3²�±�²
��
���* � �� � ��
����� � � � Ë\Ô%­�²S«.ÈI²�È:´µ½�¸»º.¸°®»Ñl²Ê¬�´Z¯�­�´iÈá¬�­3¹l¬·¬�­3²S±�²Ê¹l±�²�«�´Zà3Ò6²Sº.³G´l®»«6¬Ó¯�É�´µ±3� �5476 Ë�Ì3®°«3¶S²8� � ®»¯�¹³3±�´lÙ�¹µÙ�®»¸°®°¬ÿÎ6Ç#� �:9;6 Ç6¹l«3º�¬Ó­6½3¯�� � Ã�½3¯¼¬%¶S´l«JÏl²S±�¾l²�¬Ó´ 6 Ëª�É:²�ßJ½3¹l¬�®°´µ«�¯eÄ�ÍlÆ<�>Ä<-GÆ:¶S¹l«�«3´l¬�²S¹l¯�®°¸»ÎÞÙG²Ê¶�´µÃÊ³�¹µ¶�¬Ó²�ºù®»«6¬Ó´�¹�¶S´lÃÊ³G´l½3«3ºù¯¼¬Ó¹l¬�²SÃÊ²S«6¬eÄ�¹l¯�®°«MÄ.1GÆ�Æ�Çx´l±�®°É:ÈI²oÈI¹l«J¬
¬�´o¸»²�¹µ±�«�¹lÙG´l½3¬�­3´iÈðº3²�¶S´6º3®°«3¾o³G²S±�É�´l±�ÃÊ¹µ«�¶S²�¶_­3¹l«3¾l²S¯�È%®»¬�­�¬Ó­�²�«6½3Ã�ÙG²�±�´lÉ�®°¬Ó²�±�¹l¬Ó®°´l«3¯�ÄÅÉ�´µ±�²SÒ6¹µÃÊ³�¸»²\¬Ó´o¸°²S¹l±�«�­3´iÈ
ÃÊ¹l«JÎo®»¬�²S±�¹l¬�®»´l«�¯:ÈI²Â¯�­�´µ½�¸»ºe±¼½3«e´l½3±:º3²S¶�´Jº�²S±:ÉÅ´l±I®°«e³�±�¹µ¶�¬Ó®°¶S²6ÆÓÇfÈI²ÂÉ�´l¸»¸°´iÈM¹�¯¼²S¶S´l«3ºe¬�¹l¶S¬iË�Ô%­3²Â¯¼²S¶S´l«3ºe¹l³3³�±�´l¹µ¶_­e®°¯
¬�´o®°«3®°¬Ó®°¹l¸»®°øS²\¬�­�²�±¼²S¶S½3±�¯¼®»´l«�È%®°¬Ó­=��
 � �� � �xÇm¬�­3²\³�±�´µÙ�¹µÙ�®»¸°®°¬�Îu´lÉN¶Ø­�¹µ«�«3²S¸�²S±�¹l¯�½�±�²JÇm¹l«3º=��
 � �� � ��
 � �� � ��
 � �� � ÍlÇ3¹µ«�º
¬�­3²S«u¬�´�®°¬Ó²�±�¹l¬Ó²Ú²Sß6½3¹l¬�®»´l«�¯�Ä�ÍlÆ<�>Ä<-GÆ�Ë�Ð.²Úº3´�¬Ó­�®»¯{®°«u¬Ó­�²Â³�¸»´l¬�¯{ÙG²S¸°´iÈMÉ�´µ±{Ïi¹l±�®»´l½�¯:³�±�´lÙ3¹lÙ3®°¸»®°¬�®»²�¯{´µÉ8²S±¼¹µ¯¼½3±�²JË�Ì3®°«3¶S²Ú®°«
¬�­3²�²S«3º�ÈI²·¹l±�²�®»«6¬�²S±�²S¯¼¬Ó²�ºZ®°«Z¬�­3²�®°«3ÉÅ´l±�ÃÊ¹l¬�®»´l«�Ù3®°¬�¯iÇ6ÈI²�³3¸°´µ¬>� 
����� Ïl²S±�¯¼½3¯�®»¬�²S±�¹l¬�®»´l«�¯?�:Ë
ª�«1èN®°¾l½3±�²�ÛeÈI²�³3¸°´l¬Â¬Ó­�²�³3±�´lÙ3¹lÙ3®°¸»®°¬�Î�´lÉ¤¹l«R®°«3É�´l±�ÃÊ¹µ¬�®°´l«1Ù3®°¬Â²S±�±�´l±ÊÄ�´l±Â²�±�¹µ¯¼½3±�²JÆ¤Ïl²S±¼¯�½3¯Ú«J½�Ã�ÙG²S±Ú´lÉ¤®»¬�²S±�¹l¬�®»´l«3¯

ÉÅ´l±·Ïi¹µ±�®°´l½3¯·¶Ø­�¹µ«�«3²S¸N³�±�´µÙ�¹lÙ3®°¸»®°¬Ó®°²S¯·´lÉV²S±�¹l¯�½3±¼²JËÚÁ�¯·¬�­3²�³3±�´lÙ3¹lÙ3®°¸»®°¬�Î�´lÉV¶Ø­3¹l«�«3²S¸N²S±�¹l¯�½�±�²�¾l´6²S¯·½3³�ÇG¬�­3²�³3±�´lÙ3¹lÙ3®°¸°®»¬�Î
´lÉ�²�±�±�´l±�¶S´l«JÏl²S±�¾l²S¯�¬�´oøS²S±�´oÃÊ´l±�²�¯¼¸»´iÈ%¸°ÎùÄ�´µ±�«3´l¬�¹µ¬�¹l¸°¸ÿÆ�Ë¤Ô%­3²\±�¹l¬Ó²\´µÉN¬�­3²\¶S´Jº�²�®°¯�¶�´µ«6¬�±�´µ¸°¸°²Sº�ÙJÎ � Çm¬�­3²\º3²S¾l±�²S²\´µÉ
¬�­3²�®»«3É�´l±�ÃÊ¹µ¬�®°´l«R«�´Jº�²�¯�²�ßJ½�²S«3¶�²S¯iË�Ô%­3®°¯Â®°¯ÂÙG²�¶S¹l½3¯�²�ÉÅ´l±Â¹e¿�Áá¶�´Jº�²�²S¹l¶_­R¶_­3²S¶_Ñ�«3´6º3²�­�¹µ¯Ú´l«3¸°ÎZ´l«�²�²Sº�¾µ²�÷Ó´l®°«3®°«3¾
®°¬{¬�´Ê¹l«Z®°«3ÉÅ´l±�ÃÊ¹l¬�®»´l«�«3´6º3²JÇ6¹l«3º�ÉÅ´l±%²S¹l¶Ø­�¶Ø­�²S¶ØÑe«3´6º3²·¬�­3²�±�²·®°¯%´l«3²·³�¹l±�®»¬�Îe«3´6º3²JË�ª�«�¬Ó­�®»¯�à3¾l½3±�² �?�@� ¯�´Ê¬�­3®°¯%®°¯%¹
A � ÍCB � ¶S´6º3²JË

Û



0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Pr(erasure) = 0.8 

Pr(erasure) = 0.6 

Pr(erasure) = 0.4 

Pr(erasure) = 0.2 

èN®°¾l½3±�²�ÛD��ÜV±iÄ�ª�«3É�´ÊÙ3®°¬%²S±�±�´l±iÆ�ÏJ¯�ËFE�½�Ã�ÙG²S±�ª�¬Ó²�±�¹µ¬�®°´µ«�¯iÇ �?�@�

ª�«1èN®°¾µ½�±�² � È:²�³3¸°´l¬Â¬�­3²�¯¼¹lÃÊ²�¾l±�¹l³3­1ÉÅ´l±Â¹e±�¹l¬�²GA � ÍCBH-e¶S´6º3²6Ç�®�Ë ²6Ë �I� -GË�Á�¯ÚÈI²�È:´µ½�¸»º1²SÒ6³G²S¶�¬EÇ>¬�­3²�¶S´Jº�²
¶S´l«6Ïµ²�±�¾µ²�¯%ÃÊ´l±�²�ßJ½�®»¶_ÑJ¸°ÎJÇ6¹l«3º�ÉÅ´l±%¹oÈ{®°º3²�±%±�¹l«3¾l²·´lÉ�¶Ø­�¹µ«�«3²S¸5²�±�¹l¯�½3±�²�Ïi¹µ¸°½3²�¯iË
èN®°«3¹l¸°¸»Î6Çm®»«�èN®°¾l½3±�²?-oÈI²\³3¸°´µ¬�¬�­3²\ÙG²S­�¹iÏJ®°´µ±�´lÉ�¬�­3² ���;� ¶S´6º3²\«3²S¹l±�¬�­3²uâ «�´µ®°¯�²\¬�­3±�²S¯¼­3´l¸»º�ã6È%­�²S±�²�¬�­3²\º3²S¶�´Jº�²S±

º3´6²S¯�«�´µ¬�¶S´l«6Ïµ²�±�¾l²�¬Ó´oøS²�±�´Ê³�±�´lÙ3¹lÙ3®°¸»®°¬�Îe´lÉ�²�±�±�´l±iËNÔ%­�²�¶S¹l³3¹l¶S®°¬�Îe´lÉ�¹oó{ôÂå ®°¯:J � Í� /�xË 2 ½3±�¶S´6º3²�®°¯�¹o±�¹l¬Ó²uÍKB �
¶S´6º3²JËZå�¹l³3¹l¶S®°¬�ÎR±�²�¯�½3¸°¬�¯·¬�­�²S±�²SÉ�´µ±�²Ê³�±�²Sº3®°¶S¬·¬�­3¹l¬�ÈI²Ê¯�­3´l½3¸°º.ÙG²Ê¹lÙ3¸°²�¬�´Z¶�´l±�±�²S¶S¬·½�³.¬Ó´�¹µ«.²�±�¹µ¯¼½3±�²Ê³3±�´lÙ3¹lÙ�®»¸°®»¬�Î1´µÉ
� � ÛLB � ËFMÂ²S±�²�ÈI²�¾µ²�¬%¶S¸»´l¯¼²JÇ6Ù3½3¬%«�´l¬%¹µ¸°¸5¬�­3²·È:¹iÎJÇ6¯�´lÃÊ²SÈ%­3²�±�²·ÙA²S¬�ÈI²S²S«5� � 6 + NGÍÂ¹l«3º5� � 6 + NlÛGËª�«�èN®°¾l½3±�² � ÈI²�®°«3¶S±�²�¹µ¯¼²Sº � ¬�´Êº�²S¶S±�²S¹l¯¼²·³�±�´µÙ�¹lÙ3®°¸»®°¬�Îe´lÉ�²S±�±�´l±iÇ6Ù3½�¬%¬Ó­�¹l¬%¹l¸»¯¼´Êº3²S¶�±�²S¹l¯�²Sº�¬�­3²�±�¹l¬�²·´lÉ�¬�­3²�¶S´6º3²JË
Ô%­3®°¯�®»¯�´l«�²�±�²�¹l¯�´l«�¬Ó­�¹µ¬�ª�¿�Á"¶�´Jº�²S¯�ÈI²S±�²\®°«J¬�±�´6º3½3¶�²SºO�¤¬�´o¹l¸°¸»´iÈû®»«�¶S±�²S¹l¯¼²Sº�¶S´6º3²\¶S´lÃÊ³3¸°²SÒ6®»¬�ÎZÈ%®»¬�­3´l½3¬�º3²S¶�±�²S¹l¯�®°«3¾
¬�­3²%±�¹µ¬�²%´µÉG¬�­3²{¶�´Jº�²JË8ª�¿�Áõ¶S´6º3²�¯�¹l¸»¸°´iÈ ¬�­3²%¶Ø­�²S¶_Ñ\«�´Jº�²S¯�¬�´·­3¹iÏl²%¸»²�ÉÅ¬�Ä�®»«�ÉÅ´l±�ÃÊ¹l¬Ó®°´l«3ÀkÙ�®»¬�Àk¯¼®»º3²6ÆGº3²�¾µ±¼²S²S¯¤¾µ±�²�¹l¬Ó²S±¤¬Ó­�¹l«
´l«3²JÇx¹l«3ºù¹µ¸°¸°´iÈ ®»«�ÉÅ´l±�ÃÊ¹l¬Ó®°´l«.«�´Jº�²S¯�´lÉIÏi¹l±�ÎJ®°«3¾�º�²S¾l±�²S²S¯�Ë�Ô%­�²S¯�²ÊÃÊ´6º3®°à3¶S¹l¬�®°´µ«�¯�®°«3¶S±�²�¹µ¯¼²Ê¶S´6º3²Ê³G²�±�ÉÅ´l±�ÃÊ¹l«3¶S²6ÇxÙ3½3¬
¯�¬�®°¸»¸�¹l¸°¸»´iÈû¯¼®»ÃÊ³�¸»²�º3²�«3¯�®°¬�Îu²�Ïl´µ¸°½3¬�®°´µ«R¹l«3¹l¸°ÎJ¯¼®»¯iË:ª�É�ÈI²\¾l´XÙ�¹µ¶_ÑZ¬Ó´X¯¼¸»®°º3²S¯ � - � ÀP-QNeÉÅ±�´lÃ ¶S¸°¹l¯�¯�È:²\¯�²�²\¹l«�¹l«3¹l¸°´l¾µ´l½3¯
³3±�²�¯�²S«6¬�¹µ¬�®°´µ«�´lÉ�¬Ó­�±�²S¯�­�´µ¸°º3®°«3¾o±�²S¯�½�¸»¬�¯iË

� �����SRUTá��!X����$%�WV ñHX�!������ZY�� 
\���  �ìe${ñ���&

ª�«�¶S¸°¹l¯�¯�È:²\º3®°¯�¶S½�¯�¯�²�º�¹l«�®»«6¬�½3®°¬Ó®°´l«�ÙG²�­3®°«3º�¬�­3²�Ì3½3ÃÊÀkÜV±�´6º3½�¶S¬�¹l¸°¾l´µ±�®°¬�­3ÃRËIÐ.²�«3´iÈû±�²S®°¬Ó²�±�¹l¬Ó²\¬�­�¹µ¬�®°«J¬�½3®°¬�®»´l«R¹µ«�º
¶S´l«3«�²S¶S¬�®°¬�¬�´�¬�­3²o¿:éç¶�´l«3º3®°¬�®»´l«�ËÊÔ%­3²oº3®°¯�¶�½3¯�¯¼®»´l«ùÙG²S¸°´iÈ ³3¹l±�¹l¸°¸»²�¸»¯\¬�­3¹l¬�´lÉ:¯�¸°®»º�²S¯ � Í 6 �GÍ_Û�´lÉ:¬Ó­�²Ê³�±�²S¯�²�«J¬�¹l¬Ó®°´l«�ËÐ.²�´µ«�¸»Îe¶�´µ«�¯�®°º3²S±%½�¯�®°«3¾Ê¬�­3²�Ì3½3ÃÊÀÖÜ¤±�´6º3½�¶S¬%¹l¸»¾l´l±�®°¬Ó­�Ã
¬�´Ê¶S´lÃÊ³3½�¬Ó²�ÃÊ¹l±�¾l®»«�¹µ¸5º�²S«3¯¼®»¬�®°²S¯iË
Á%¬{¹�¶_­3²S¶_Ño«3´6º3²ÚÈI²Ú­�¹iÏµ²oÄ�²JË ¾GË»ÆÂ¬�­3±�²S²Ú®°«3¶�´µÃÊ®°«3¾�²Sº�¾µ²�¯iË�ôV¹l¶Ø­Z¶S´l±�±�²S¯�³G´l«�º3¯{¬Ó´�¹�±�¹l«�º3´lÃçÏi¹l±�®°¹lÙ3¸°²JË�Ô%­�²ÚÉÅ´l±�Ã

´lÉ5¬�­3²V÷Ó´l®°«J¬:³�±�´lÙ3¹lÙ3®°¸»®°¬�Îoº3²�«3¯�®°¬�Î[�xÄ]\ "_^`"0a Æ8®»¯{¶S´l«6¬Ó±�´l¸°¸»²�ºeÙ6Îo¬Ó­�²Â¶S´l«�¯�¬�±�¹µ®°«6¬:«3´6º3²�bJ®ÿË ²JË�´µ«�¸»Îo¶S²�±�¬�¹µ®°«u¶S´lÃ�Ù3®°«3¹l¬�®»´l«3¯
´lÉZ\¤Ç ^ ¹l«3º a ¹l±�²�¹l¸°¸»´iÈI²�º�ËNª�ÉZ\Þ¹l«3º ^ ¹µ±¼²·¬�­3²�®°«3¶�´µÃÊ®°«3¾oÏi¹l±�®»¹lÙ�¸»²�¯iÇ6¬�­3²�«�ÈI²�¹µ±¼²·®°«6¬Ó²�±�²S¯�¬�²Sº�®°«�¬�­3²�ÃÊ¹l±�¾l®»«3¹l¸8ÉÅ´l±
a ËÂÐ.²�±�²Sß6½3®°±�²�¬�­3²�«�´Jº�²�¶S´l«3¯¼¬Ó±�¹l®°«J¬�¯Ú¬�´uÙG²�¯�½�¶Ø­1¬�­3¹l¬Ú¾µ®°Ïl²S«1Ñ6«3´iÈ%¸°²Sº�¾µ²�´µÉ�\ý¹µ«�º ^ ¹l«3º1¬�­3²�«�´Jº�²�¶S´l«3¯�¬�±�¹l®°«J¬�¯iÇ
ÈI²Ê¶S¹l«.½3«3®°ßJ½�²S¸°ÎRº3²S¬�²S±�ÃÊ®°«3² a ËuÄ�Ô%­3®°«3ÑR´lÉI¹Z¶_­3²S¶_ÑJÀÖ«3´Jº�²Ê²SÒJ¹lÃÊ³3¸°²JË°ÆRª�ÉV¬�­3®°¯�®»¯�¬�±�½3²6ÇA¾l®»Ïl²S«c�xÄ$\¤Æ�ÇD�xÄ ^ ÆÓÇx¹l«3º.¬Ó­�²
¶S´l«3¯¼¬Ó±�¹l®°«J¬�¯�ÈI²�¶S¹l«�º3²S¬�²S±�ÃÊ®°«3²�¬�­3²�ÉÅ½�¸»¸6÷�´µ®°«6¬%º3²�«3¯�®°¬�Îd�xÄ$\ "0^`"0a Æ�Ë�Ô%­�²S«�ÈI²·¶�¹l«Z¶�¹µ¸°¶S½�¸»¹l¬�²�¬Ó­�²·ÃÊ¹l±�¾l®°«3¹l¸5ÉÅ´l± a ÏJ®°¹
¬�­3²ùÕÖ«3´l¬�Àk¯�½�ÃÊ×>Ç3®�Ë ²6ËV¬�­3²\¯¼½3Ã ´iÏµ²�±�¹l¸°¸8Ïi¹l¸°½3²S¯�´lÉO\.¹l«3º ^ ËIè�´l±�¬�­3²\Ù3®°«3¹l±�Îu¹l¸°³3­3¹lÙG²�¬�¶S¹l¯¼²\¹µ«�º�ÃÊ´Jº�ÀkÛo¯¼½3Ã ¶Ø­�²S¶ØÑ
«3´6º3²�¯iÇ6ÈI²·¯¼­3´iÈI²Sº�¯�½�¶Ø­�¹Ê¶S¹l¸°¶S½3¸°¹l¬Ó®°´l«�®»«�¯�¸°®»º�² � Í_ÛGË

�



0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Pr(erasure) = 0.8 

Pr(erasure) = 0.6 

Pr(erasure) = 0.4 

Pr(erasure) = 0.2 

èN®°¾l½3±�² � ��ÜV±iÄ�ª�«3É�´ÊÙ3®°¬%²S±�±�´l±iÆ�ÏJ¯�ËFE�½�Ã�ÙG²S±�ª�¬Ó²�±�¹µ¬�®°´µ«�¯iÇ �?� -

Á%¬V¹�Ïi¹l±�®°¹lÙ3¸°²�«3´6º3²�ÈI²�­�¹iÏµ²�ÄÅ²6Ë ¾GË°Æ�¬�ÈI´\®°«3¶S´lÃÊ®°«3¾\²Sº3¾l²S¯�Ë8ôV¹l¶Ø­o±�²�³3±�²S¯¼²S«6¬Ó¯V¹\ÉÅ½�«3¶S¬�®°´µ«�Çfe(g{Ä]�¤Æx¹l«3º!e(hÂÄ]�¤Æ�Ë8Ô%­�²
´l½3¬�³3½�¬I´lÉ5¬Ó­�²�«�´Jº�²�®°¯:¬Ó­�²Â³3±�´6º3½3¶�¬ieHg{Ä$�¤Æ_e(h�Ä$�¤Æ�Ë�Ð.²�¯¼­3´l½3¸°ºe¬Ó­�®»«�ÑÊ´lÉ�eHg{Ä$�¤Æ5¹l«3ºce(h�Ä$�¤Æ5¹l¯:º3²�«3¯�®°¬�®»²�¯I¶�´µ«�º3®°¬Ó®°´l«3²Sº
´l«/�¤ËIe(g{Ä$�¤ÆV®°¯·¬Ó­�²�¶S´l«3º�®»¬�®»´l«�¹µ¸�º3²�«3¯�®°¬�Î�´lÉV¬�­3²�´lÙ3¯¼²S±�Ïl²SºÞ®°«3ÉÅ´l±�ÃÊ¹l¬�®»´l«ÞÉ�±�´lÃ�´l«�²�³3¹l±�¬Ú´lÉV¬�­3²�¾l±�¹l³3­�ÇA¹l«3ºje(hÂÄ]�¤Æ
®°¯�¬�­3²Z¶S´l«3º�®»¬�®°´l«3¹l¸{º3²�«3¯�®°¬�Îý´lÉ�¬�­�²u´lÙ3¯¼²S±�Ïl²Sº ®»«�ÉÅ´l±�ÃÊ¹l¬Ó®°´l« ÉÅ±�´lÃ,¬�­3²Z´l¬�­3²S±Ê³3¹l±�¬�´lÉ�¬Ó­�²u¾l±�¹l³3­�Ë.Ô%­3®°«3Ñý´lÉ�¬�­3²S¯¼²
¬�ÈI´.º�²S«3¯¼®»¬�®°²S¯o¹µ¯!e8Ä]k�g>l �¤ÆÂ¹l«3ºme5Ä$k�h�l �¤Æ�Ë å�´l«3º�®»¬�®°´µ«�²Sº ´l«;�M¬�­3²�®»«�ÉÅ´l±�ÃÊ¹l¬Ó®°´l« ´lÙ3¯�²�±�Ïµ²�º ®°« ¬�­3²�³3¹l±�¬onú´lÉÂ¬Ó­�²
¾l±�¹l³3­ ®°¯Ê®°«3º3²�³G²S«3º�²S«6¬�É�±�´lÃ,¬�­3¹l¬Ê´lÙ3¯�²�±�Ïµ²�º ®°« ³3¹l±�¬op ´lÉ�¬�­3²Z¾l±�¹l³3­�ËýÔ%­3®°¯Ê®»¯oÙG²S¶S¹l½�¯�²Z´lÉ�ÍlÆ�¬�­3²�ÃÊ²SÃÊ´l±�ÎJ¸°²S¯¼¯
¶Ø­�¹l«3«3²�¸x¹l¯¼¯�½3ÃÊ³�¬Ó®°´l«Z¹l«3º�ÛGÆ�ÙG²S¶S¹l½3¯¼²·ÈI²�¹l¯�¯�½�ÃÊ²·¬�­3²�¶S´Jº�²·¯�¬�±�½�¶S¬�½3±�²·­�¹µ¯�«3´Ê¶SÎ6¶S¸°²S¯�Ë�ó:²S¶�¹µ½�¯�²�´µÉ�¬�­3²·¶�´l«3º3®°¬�®»´l«3¹l¸
®°«3º3²�³G²S«3º�²S«3¶�²JÇi¬�­3²:º�²S«3¯¼®»¬�Î\¹l¬�¬�­3²{´µ½�¬Ó³�½3¬N´lÉ�¬�­3²:«�´Jº�²:®°¯�e5Ä$k g l �¤Æ_e8Ä]k h l �¤Æ � e5Ä$k g " k h l �¤Æ�Çi¬�­3²:³�±�´lÙ3¹lÙ3®°¸»®°¯�¬�®°¶:ÉÅ½�¯�®°´l«
´lÉ�¬�­�²·º3¹l¬�¹ÊÉÅ±�´lÃ
¬�­3²�¬�ÈI´Ê³�¹µ±�¬�¯�´µÉ�¬�­3²�¾µ±¼¹µ³�­�Ë
Ô%­�²�º�®»¯¼¶S½3¯�¯¼®»´l«Þ®»«Þ¬�­3²�³3±�²S¶�²Sº3®°«3¾u³�¹µ±¼¹µ¾l±�¹l³3­Þ®»«�º3®°¶S¹l¬�²S¯·¬Ó­�¹µ¬Ú¬�­3²�«3´u¶�ÎJ¶S¸°²�¹µ¯¼¯�½�Ã�³�¬�®»´l«Þ®»¯·ÏJ®°¬�¹l¸»¸°Î�®»ÃÊ³A´µ±�¬�¹l«J¬iË

ª�É:¬�­3²�±�²oÈI²S±�²o¶SÎ6¶S¸°²S¯\ÈI²X¶S´l½3¸°ºù«3´�¸»´l«3¾l²�±�¹l¯¼¯�½3ÃÊ²[k�gM¹l«3ºqk�hð¹l±�²o¶S´l«�º3®°¬Ó®°´l«3¹l¸»¸°ÎÞ®»«�º3²S³G²�«3º3²�«J¬iËdM�´iÈ:²SÏl²S±iÇ5ÃÊ´l¯�¬
¹l¸»¸:¶S´6º3²e¾l±�¹l³3­�¯�­3¹iÏl²e¶SÎ6¶S¸°²S¯iÇ�¯¼´RÈI²e¶�´µ½�¸»º ÙG²e®°«ä¬Ó±¼´µ½�Ù3¸°²JË!r8²S¬�½3¯�«�´iÈç¶S´l«3¯�®°º3²�±�²�Ïl´µ¸°ÏJ®°«3¾1´l½3±�º�²S«3¯¼®»¬�®°²S¯�É�´µ±5�
®°¬Ó²�±�¹µ¬�®°´l«3¯iÇ6¹µ¯%º3®°¯�¶�½3¯�¯¼²SºZ®»«ZÌ3²�¶S¬�®»´l«ýÍlË�Ì�¹iÎX¬Ó­�¹µ¬%ÙJÎX¬�­3²I�8¬Ó­Z®°¬Ó²�±�¹l¬Ó®°´l«Z¬Ó­�²Ú³�±�´lÙ3¹lÙ3®°¸»®°¬�ÎX´lÉ�²S±�±�´l±{­3¹l¯%¶S´l«JÏl²S±¼¾µ²�ºu¬�´
øS²�±�´>Ë�ÁÂ¯{¸°´l«3¾�¹l¯%¬�­3²S±�²·¹l±�²·«3´�¶SÎ6¶S¸°²S¯%®°«u´l½3±%¾l±�¹µ³�­ZÈ{®°¬�­Z¸»²�«3¾l¬Ó­Z¸°²S¯¼¯{¬�­3¹l«��:ÇJ´l½3±{º�²S«3¯¼®»¬�ÎX²�Ïµ´l¸°½3¬�®»´l«Z¶�¹µ¸°¶S½�¸»¹l¬�®»´l«3¯
È%®°¸»¸NÙG²�¶S´l±�±�²S¶�¬EÇG¹l«3º1¬�­3²�º�²S¶S´6º3²S±ÚÈ%®°¸»¸N­3¹iÏl²�¶�´µ«6Ïl²S±�¾l²Sº1¬�´u¬�­3²�¶S´l±�±�²S¶�¬Â¹l«3¯¼ÈI²S±iËÂÔ%­3®°¯Ú´lÙ3¯¼²S±�Ïi¹l¬Ó®°´l«3¯Ú¬�²S¸°¸°¯Ú½3¯Ú¬�­3¹l¬
®°¬�®»¯Â«3´l¬�¬Ó­�²\²SÒ6®°¯�¬�²S«3¶�²\´lÉN¶�ÎJ¶�¸»²S¯Â¬�­3¹l¬�®»¯ÂÃÊ´l¯�¬�º3®°¯�¬�½3±�Ù�®»«�¾>Ç�Ù3½3¬�¬�­3²�²SÒ6®»¯¼¬Ó²�«3¶S²�´µÉ�¯�­�´l±�¬�¶�ÎJ¶�¸»²S¯�Ç3¹l«3ºR¸»²�º�½3¯Â¬�´X¬Ó­�²
¿�®°¶Ø­�¹l±�º3¯�´l«3ÀÖé�±�Ù�¹l«3Ñl²XÄ�¿:éÊÆ�¶�´µ«�º3®°¬Ó®°´l«äü Ûlþ0�

è>´l±Ê¹l«JÎ à3ÒJ²�ºm�IÇ¤¬�­3²�³�±�´µÙ�¹µÙ�®»¸°®°¬�Îä¬�­3¹l¬Ê¬�­3²�º3²�³3¬�­3Às�û«3²S®°¾l­JÙG´l±�­3´6´6º ´lÉÂ¹.±¼¹µ«�º3´lÃÊ¸»Î ¯�²S¸°²S¶S¬�²Sº ²Sº�¾l²
¶S´l«6¬Ó¹l®°«3¯�¹Ê¶SÎ6¶S¸°²·¾l´J²�¯%¬�´ÊøS²�±�´Ê¹µ¯�¬�­3²�Ù3¸°´J¶_ÑX¯¼®»ø�²dtvu Ë

Ô%­�®»¯�¶S´l«3º�®»¬�®°´µ«ä®°ÃÊ³3¸°®»²�¯�¬�­3¹l¬G�8ÀkÉ�´µ¸°ºäº3²S«�¯�®°¬�ÎÞ²�Ïµ´l¸°½3¬�®°´µ«ä¾l®»Ïl²S¯�¬�­3²e¸»®°ÃÊ®°¬Ó®°«3¾RÏ�¹µ¸°½3²e´lÉ{¬�­3²e²S«�¯�²SÃ�Ù�¸»²eÙ3®°¬�²S±�±�´l±
³3±�´lÙ�¹µÙ�®»¸°®°¬ÿÎ�¹lÉÅ¬�²S±8� ®°¬�²S±�¹l¬Ó®°´l«3¯iË�Ô%­3²�¸°®»ÃÊ®°¬�®»«�¾eÏi¹l¸»½�²�È%®»¸°¸�º3²S³A²S«3ºR´l«1¹Þâ «3´l®°¯�²�³�¹µ±¼¹µÃÊ²�¬Ó²�±iã3´lÉ�¬�­�²�¶Ø­�¹µ«�«3²S¸�Ë%ª�É¤¬Ó­�²
«3´l®°¯�²�®°¯Ú¹lÙG´iÏl²�¬�­3²/wyxLz{wy|[}(~
w�xL�#�.z�w��&�#�_wyz��#�#~��lÇ>¬�­�²�¸»®°ÃÊ®°¬Ó®°«3¾uÙ�®»¬Ú²�±�±�´µ±ÚÈ%®°¸°¸�«�´µ¬Ú¾l´u¬�´eø�²S±�´GËÂÐ.²�´lÙ�¯�²S±�Ïl²SºÞ¯�½3¶_­1¹
ÙG²S­�¹iÏJ®°´l±%È%®°¬Ó­�¬�­3²�¿�Á�¶S´6º3²S¯�®»«�èN®°¾l½3±�²�-GË
ÁçÉÅ²SÈ ´lÙ3¯�²�±�Ïi¹µ¬�®°´l«3¯�¶S´lÃÊ²Ê´l½3¬·´lÉI¬�­3®°¯iË�èN®°±�¯�¬iÇA¹�¾µ²�«3²S±�¹l¸°®»ø�¹µ¬�®°´µ«ù´µÉI¬�­3²Êº�²S«3¯¼®»¬�ÎR²�Ïµ´l¸°½3¬�®»´l«.¯¼²S¬�Àk½3³.®°«.¬Ó­�²�¸°¹l¯�¬

¯�²�¶S¬�®»´l« ®°¯�¹Þ¾µ´6´6ºäÈ:¹iÎù¬Ó´Þ¹l«3¹l¸»Î6øS²uº3²�¶S´6º3®°«3¾1³G²�±�ÉÅ´l±�ÃÊ¹l«3¶S²6ËRª�«�º3²S²�ºä³�±�²Sº�®»¶S¬�²Sº ³G²�±�ÉÅ´l±�ÃÊ¹l«3¶S²u±�²�¯�½3¸°¬�¯�­�¹iÏµ²uÏl²S±�Î

-



0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

P
r(

In
fo

rm
at

io
n 

B
it 

E
rr

or
)

L, Number Iterations

Pr(erasure) = 0.61 

Pr(erasure) = 0.62 

Pr(erasure) = 0.6 
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