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 ف�ك�ر�ة� ا�ل�د�ر�س� :
ن�ت�ق�ل� س�ي�ع�ر�ض� ا�ل�د�ر�س� ك�ي�ف�ي�ة� ا�ن�ت�ق�ا�ل� ا�ل�ب�ي�ا�ن�ا�ت� ع�ب�ر� ش�ب�ك�ا�ت� ا�ل�ح�ا�س�ب� و�ا�ل�ه�ي�ئ�ة� ا�ل�ت�ي� ت�
ب�ه�ا� ٬، إ�ض�ا�ف�ة� إ�ل�ى� ا�ل�ت�ع�ر�ف� ع�ل�ى� ا�ل�ع�و�ا�م�ل� ا�ل�ت�ي� ت�ؤ�ث�ر� ع�ل�ى� س�ر�ع�ة� ا�ن�ت�ق�ا�ل�ه�ا� ٬، و�ذ�ل�ك� ب�ط�ر�ي�ق�ة� 
م�ب�س�ط�ة� م�ر�ت�ب�ط�ة� ب�ا�ل�و�ا�ق�ع� ف�س�ي�ت�م� ذ�ك�ر� أ�م�ث�ل�ة� م�ن� ا�ل�ح�ي�ا�ة� ت�ت�ب�ع� ا�ل�آ�ل�ي�ة� ذ�ا�ت�ه�ا� ف�ي� ا�ل�ن�ق�ل� 
و�ت�و�ا�ج�ه� ن�ف�س� ا�ل�ت�ح�د�ي�ا�ت�  . ح�ي�ث� س�ي�ت�م� ط�ر�ح� م�ش�ك�ل�ة� س�ا�ع�ي� ا�ل�ب�ر�ي�د� و�ا�ل�ط�ر�و�د� ا�ل�خ�م�س�ة� ا�ل�ت�ي� ل�ا� 
ن� م�ح�د�د� و�و�ق�ت� م�ع�ي�ن� ٬، ك�ذ�ل�ك� ط�ر�ي�ق�ة� ن�ق�ل� م�ج�ل�د� م�ن� ا�ل�ك�ت�ب� ع�ب�ر� م�م�ر�ا�ت� ب�د� ل�ه� أ�ن�ه� ي�و�ز�ع�ه�ا� ف�ي� م�ك�ا�
ا�ل�م�د�ر�س�ة� ب�و�ا�س�ط�ة� ع�د�د� م�ن� ا�ل�ط�ل�ا�ب� ذ�و�و�ا� ص�ف�ا�ت� ج�س�م�ي�ة� م�خ�ت�ل�ف�ة� . ف�م�ن� خ�ل�ا�ل� ط�ر�ح� ه�ا�ت�ي�ن� 
ا�ل�م�ش�ك�ل�ت�ي�ن� و�ا�ل�ت�و�ص�ل� ل�ح�ل�و�ل�ه�ا� ي�ت�م� ا�س�ت�ن�ت�ا�ج� ط�ر�ي�ق�ة� ن�ق�ل� ا�ل�ب�ي�ا�ن�ا�ت� و�ا�ل�ع�و�ا�م�ل� ا�ل�ت�ي� 
ي�س�ت�غ�ر�ق�ه� ن�ق�ل�ه�ا� ب�ع�د� ت�ؤ�ث�ر� ع�ل�ى� س�ر�ع�ة� إ�ر�س�ا�ل�ه�ا� ٬،  إ�ض�ا�ف�ة� إ�ل�ى� ا�ح�ت�س�ا�ب� ا�ل�ز�م�ن� ا�ل�ذ�ي� س�
 ا�ح�ت�س�ا�ب� ح�ج�م�ه�ا� .
 
 ا�ل�م�ت�ط�ل�ب�ا�ت� ا�ل�م�ع�ر�ف�ي�ة� ا�ل�س�ا�ب�ق�ة� :
 م�ع�ر�ف�ة� م�ع�ن�ى� ا�ل�ب�ي�ا�ن�ا�ت� ا�ل�ر�ق�م�ي�ة� ·
 ا�ل�إ�ل�م�ا�م� ب�و�ح�د�ا�ت� ق�ي�ا�س� ا�ل�ب�ي�ا�ن�ا�ت� ) ا�ل�ب�ت� ٬،ا�ل�ب�ا�ي�ت� ٬، ا�ل�ك�ي�ل�و� ٬، .. .. .. ( ·
 ا�ل�إ�ل�م�ا�م� ب�م�ف�ه�و�م� ا�ل�ش�ب�ك�ا�ت� و� ا�ل�ب�ر�و�ت�و�ك�و�ل� . ·
 ا�ل�ت�ع�ا�م�ل� م�ع� ا�ل�ا�ن�ت�ر�ن�ت� أ�و� ا�ل�ش�ب�ك�ا�ت� ا�ل�م�ح�ل�ي�ة� . ·
 . ر�ي�ا�ض�ي�ة�م�ه�ا�ر�ا�ت� ح�ل� ا�ل�م�س�ا�ئ�ل� ا�ل� •
 

 ا�ل�أ�ه�د�ا�ف� ا�ل�ت�ع�ل�ي�م�ي�ة� :
 ق�ا�د�ر�ة� ع�ل�ى� :ب�إ�ذ�ن� ا�ل�ل�ه�  ب�ا�ن�ت�ه�ا�ء ا�ل�د�ر�س� س�ي�ك�و�ن� ا�ل�ط�ا�ل�ب�
  ت�ع�ر�ي�ف� س�ر�ع�ة� ا�ل�ت�ر�ا�س�ل� .-1
  ت�ح�د�ي�د� ا�ل�ع�و�ا�م�ل� ا�ل�م�ؤ�ث�ر�ة� ع�ل�ى� س�ر�ع�ة� ن�ق�ل� ا�ل�ب�ي�ا�ن�ا�ت� .-2
  ت�ح�ل�ي�ل� أ�ج�ز�ا�ء ح�ز�م�ة� ا�ل�ب�ي�ا�ن�ا�ت� .-3
  ح�س�ا�ب� ح�ج�م� ا�ل�ب�ي�ا�ن�ا�ت� .-4
 ر�ع�ة� ا�ل�ش�ب�ك�ة� . ح�س�ا�ب� ا�ل�ز�م�ن� ا�ل�ذ�ي� ي�س�ت�غ�ر�ق�ه� ن�ق�ل� ا�ل�ب�ي�ا�ن�ا�ت� ب�م�ع�ل�و�م�ي�ة� س�-5
 ا�ل�ر�ب�ط� ب�ي�ن� ا�ل�ف�ك�ر� ا�ل�إ�ن�س�ا�ن�ي� ف�ي� ح�ل� م�ش�ك�ل�ا�ت�ه� و�ا�ب�ت�ك�ا�ر�ا�ت�ه� ف�ي� ت�ك�ن�و�ل�و�ج�ي�ا� ن�ق�ل� -6
 ا�ل�ب�ي�ا�ن�ا�ت� .
 

 ا�ل�و�س�ا�ئ�ل� و�ا�ل�أ�د�و�ا�ت� :
 ) ت�ف�ض�ل� ا�ل�أ�ح�ج�ا�م� ا�ل�ت�ا�ل�ي�ة� :  5 ص�ن�ا�د�ي�ق� ك�ر�ت�و�ن�ي�ة� م�خ�ت�ل�ف�ة� ا�ل�ح�ج�م� •
     1  م� × 1 م� × 60  س�م� ٬، 1 م� × 70 س�م� × 40 س�م� ٬، 50 س�م� × 50 س�م� ×  50 س�م�  ٬، 30 س�م� × 
50 
       س�م� × 30 س�م� ٬، 80 س�م� × 40 س�م� × 40 س�م� ( .
 م�ل�ص�ق�ا�ت� ل�ع�ن�و�ن�ة� ا�ل�ص�ن�ا�د�ي�ق� . •



م�ج�ل�د� م�ك�و�ن� م�ن� س�ل�س�ة� م�ن� ا�ل�ك�ت�ب� ) م�ث�ل� ا�ل�م�و�س�و�ع�ا�ت� ا�ل�ع�ل�م�ي�ة� ا�ل�ت�ي� ل�ا� ت�ق�ل� ع�ن� س�ت�ة�  •
 أ�ج�ز�ا�ء ( .

 3 ح�ق�ا�ئ�ب� م�ت�و�س�ط�ة� ا�ل�ح�ج�م� . •
 
 
 

 
 ا�س�ت�ر�ت�ي�ج�ي�ا�ت� ا�ل�ت�د�ر�ي�س� ا�ل�م�ط�ب�ق�ة� :
 ت�م�ا�ع�ي� ( . ا�ل�ت�د�ر�ي�س� ب�ا�ل�ذ�ك�ا�ء ا�ل�م�ت�ع�د�د�ة� ) ا�ل�ذ�ك�ا�ء ا�ل�ب�ي�ئ�ي� ٬، ا�ل�ا�ج�-1
  ا�ل�ت�د�ر�ي�س� ب�أ�س�ل�و�ب� ح�ل� ا�ل�م�ش�ك�ل�ا�ت� .-2
  ا�ل�ت�ع�ل�م� ب�ا�ل�ا�ك�ت�ش�ا�ف� .-3
 

 
 ا�ل�أ�ن�ش�ط�ة� ب�ي�ن� ا�ل�ف�و�ا�ص�ل� :
 ) د�ق�ي�ق�ت�ي�ن� ( ا�ل�و�ق�ف�ة� ا�ل�أ�و�ل�ى� :
  ح�ل�و�ل�ه�م� و�ا�ق�ت�ر�ا�ح�ا�ت�ه�م� ل�م�س�ا�ع�د�ة� س�ا�ع�ي� ا�ل�ب�ر�ي�د� .ع�ل�ى� ش�ك�ل� م�ج�م�و�ع�ا�ت� ي�ض�ع� ا�ل�ط�ل�ا�ب�
 ) د�ق�ي�ق�ت�ي�ن� ( : ا�ل�و�ق�ف�ة� ا�ل�ث�ا�ن�ي�ة�
 ت�د�و�ي�ن� ت�و�ق�ع�ا�ت� ا�ل�ط�ل�ب�ة� م�ن� خ�ب�ر�ا�ت�ه�م� ي�س�ت�ر�ج�ع� ا�ل�م�ع�ل�م� م�ف�ه�و�م� ا�ل�ش�ب�ك�ة� ع�ل�ى� ا�ل�ط�ل�ا�ب� . ي�ت�م�
 ا�ل�س�ا�ب�ق�ة� ل�ك�ي�ف�ي�ة� ا�ن�ت�ق�ا�ل� ا�ل�ب�ي�ا�ن�ا�ت� ع�ب�ر� ا�ل�ش�ب�ك�ة� ب�غ�ض� ا�ل�ن�ظ�ر� ع�ن� ن�و�ع�ه�ا� .
 
 )3 د�ق�ا�ئ�ق� ( : ا�ل�و�ق�ف�ة� ا�ل�ث�ا�ل�ث�ة�
ي�ك�ت�ب� ا�ل�م�ع�ل�م� و�ح�د�ا�ت� ق�ي�ا�س� ا�ل�ب�ي�ا�ن�ا�ت� ا�ل�م�ت�ن�ا�و�ل�ة� ف�ي� ا�ل�د�ر�س�  ٬، ث�م� ي�ت�م� ا�ح�ت�س�ا�ب� ع�د�د� ا�ل�ب�ت� 
 ف�ي� ا�ل�ج�م�ل�ة� .
 8 ب�ت� = 1 ب�ا�ي�ت�
 1 ب�ا�ي�ت� = 1 ح�ر�ف�
ر�ي�ا�ض�ي�ة� ل�إ�ي�ج�ا�د� ا�ل�ز�م�ن� ا�ل�م�ط�ل�و�ب� ل�إ�ر�س�ا�ل� ا�ل�ب�ي�ا�ن�ا�ت� ب�ن�ا�ءع�ل�ى� ا�ل�خ�ب�ر�ة� ت�ح�ل� ا�ل�م�س�أ�ل�ة� ا�ل�
 ا�ل�س�ا�ب�ق�ة� ل�د�ى� ا�ل�ط�ل�ا�ب� .
 
 :) د�ق�ي�ق�ت�ي�ن� ( ا�ل�و�ق�ف�ة� ا�ل�ر�ا�ب�ع�ة�
 ش�ر�ح� م�ف�ه�و�م� ح�ز�م� ا�ل�ب�ي�ا�ن�ا�ت� .م�ا� ت�م� ي�ت�م� ت�ص�ح�ي�ح� ا�ل�إ�ج�ا�ب�ا�ت� ب�ع�د� 
 
 (  10 د�ق�ا�ئ�ق�) :ا�ل�و�ق�ف�ة� ا�ل�خ�ا�م�س�ة�
 ٬، ك�ث�ا�ف�ة� ح�ت�س�ا�ب� ط�و�ل� ا�ل�م�س�ا�ف�ة� ٬، س�ر�ع�ة� ا�ل�ط�ا�ل�ب� ب�ع�د� ا� ي�ت�م� ت�د�و�ي�ن� ت�و�ق�ع�ا�ت� ا�ل�ط�ل�ا�ب�-1
 ل�ا�ز�د�ح�ا�م� ٬، ح�ج�م� ا�ل�ك�ت�ب� .ا�
   ) ي�ف�ض�ل� ا�ع�د�ا�د� ا�ل�م�ت�ط�ل�ب�ا�ت� و�ا�ح�ت�س�ا�ب� ط�و�ل� ا�ل�م�م�ر�ا�ت� م�ن� ق�ـِب�ـَل� ا�ل�م�ع�ل�م� ق�ــَب�ل� ا�ل�د�ر�س� ل�ح�ف�ظ� 
 ا�ل�و�ق�ت�(
  ت�ق�ا�ر�ن� ا�ل�إ�ج�ا�ب�ا�ت� ب�م�ا� ح�د�ث� ف�ع�ل�ا�ً .-2
  ي�ت�م� ت�د�و�ي�ن� ا�ل�ا�س�ت�ن�ت�ا�ج�ا�ت� .-3
 
  د�ق�ا�ئ�ق� (3 ) : ا�ل�و�ق�ف�ة� ا�ل�س�ا�د�س�ة�
 ل�ي� : ا�ل�ح�ا�ل�ا�ت� ا�ل�م�ذ�ك�و�ر�ة� ع�ل�ى� ا�ل�ن�ح�و� ا�ل�ت�ا�ي�ن�ا�ق�ش� ا�ل�م�ع�ل�م�

 م�ا�ذ�ا� ل�و� ب�د�ل�ن�ا� ا�ل�أ�د�و�ا�ر� ب�ي�ن� ا�ل�ط�ل�ب�ة� ؟ ه�ل� س�ت�ز�ي�د� س�ر�ع�ة� ا�ل�ت�ر�ا�س�ل� أ�م� س�ت�ق�ل� ؟ •
ا�ل�ط�ا�ل�ب� ا�ل�ك�ب�ي�ر� ا�ل�ح�ج�م� إ�ذ�ا� س�ل�ك� ا�ل�ط�ر�ي�ق� ا�ل�م�ز�د�ح�م� س�ي�ع�ل�ق� و�ر�ب�م�ا� ل�ن� ي�ص�ل� م�ا� ي�ح�م�ل�ه� 
 م�ن� ب�ي�ا�ن�ا�ت� .      

 م�ا�ذ�ا� ل�و� ت�م� ن�ق�ل� ا�ل�م�ج�ل�د� ) ا�ل�س�ت� ك�ت�ب� ( ف�ي� ح�ق�ي�ب�ة� و�ا�ح�د�ة� ؟  •
  م�ن� ا�ل�ث�ق�ل� م�م�ا� ي�ب�ط�ئ� س�ر�ع�ت�ه�ا� .س�ي�ز�د�ا�د� ا�ل�ح�ج�م� و� ب�ا�ل�ت�ا�ل�ي� ي�ع�ا�ن�ي� ا�ل�ط�ا�ل�ب� ا�ل�ن�ا�ق�ل�

 م�ا�ذ�ا� ل�و� ك�ا�ن�ت� ا�ل�ك�ت�ب� م�خ�ت�ل�ف�ة� ف�ي� ا�ل�و�ز�ن� ؟  •
ل�ا�ب�د� م�ن� ا�ل�ط�ا�ل�ب� ا�ل�م�ك�ل�ف� ب�ت�ج�ز�أ�ة� ا�ل�ك�ت�ب� ب�ت�و�ز�ي�ع�ه�ا� ب�ح�ي�ث� ي�ك�و�ن� و�ز�ن� ا�ل�ح�ق�ا�ئ�ب� 
 م�ت�ق�ا�ر�ب�  . 

 م�ا�ذ�ا� ل�و� ل�م� ت�ع�ن�و�ن� ا�ل�ح�ق�ا�ئ�ب� ؟ •



ر�ب�م�ا� س�ي�ف�ق�د� ب�ع�ض� م�ن�ه�ا� ٬، و�ص�و�ل�ه�ا� ل�م�ك�ا�ن� خ�ا�ط�ئ� ٬، أ�و� س�ي�ت�م� ا�س�ت�غ�ر�ا�ق� و�ق�ت� أ�ط�و�ل� ف�ي� 
 . ت�ج�م�ي�ع�ه�ا� و�ت�ر�ت�ي�ب�ه�ا�

 م�ا�ذ�ا� ل�و�ت�م� ن�ق�ل� ا�ل�ك�ت�ب� خ�ا�ر�ج� و�ق�ت� ا�ل�د�و�ا�م� ؟ •
 س�ت�ز�ي�د� س�ر�ع�ة� ا�ل�ت�ر�ا�س�ل� .

 م�ا�ذ�ا� ل�و�ا�س�ت�خ�د�م�ا� ش�ك�ل�ا�ً آ�خ�ر� م�ن� ا�ل�ح�ق�ا�ئ�ب� ؟ م�ث�ل�ا�ً ا�ل�م�ز�و�د�ة� ب�ع�ج�ل�ا�ت� ! •
       س�ت�ز�ي�د� س�ر�ع�ة� ا�ل�ت�ر�ا�س�ل� .
  ؟ل�و�ك�ا�ن� ع�د�د� ا�ل�ط�ر�ق� أ�ق�ل� م�ن� ع�د�د� ا�ل�ح�ق�ا�ئ�ب�م�ا�ذ�ا�  •

 س�ت�ق�ل� س�ر�ع�ة� ا�ل�ت�ر�ا�س�ل� .
 
 
 
 
 

 
  د�ق�ا�ئ�ق� (4) : ا�ل�و�ق�ف�ة� ا�ل�س�ا�ب�ع�ة�
 س�أ�ل�ة� ب�ن�ا�ء ع�ل�ى� م�ا� ت�م� ش�ر�ح�ه� ف�ي� ا�ل�د�ر�س� . ث�م� م�ق�ا�ر�ن�ت�ه� ب�ا�ل�إ�ج�ا�ب�ة� ا�ل�م�ط�ل�و�ب�ة� .ي�ت�م� ح�ل� ا�ل�م�
 ي�ت�م� ر�ب�ط� م�ا� ت�م� ا�س�ت�ن�ت�ا�ج�ه� م�ن� ا�ل�م�س�أ�ل�ة� ف�ي� ح�ل� م�ش�ك�ل�ة� س�ا�ع�ي� ا�ل�ب�ر�ي�د� ك�ا�ل�ت�ا�ل�ي� :
  ي�ت�م� ت�د�و�ي�ن� ع�ن�ا�و�ي�ن� ا�ل�م�ر�س�ل� و�ا�ل�م�س�ت�ق�ب�ل� ع�ل�ى� ك�ل� ص�ن�د�و�ق� .-1
  ي�ت�م� ا�خ�ت�ي�ا�ر� م�ع�ا�و�ن�ي�ن� أ�ق�و�ي�ا�ء س�ر�ي�ع�ي�ن� .-2
ل�ى� ح�د�ه� م�ن� ق�ب�ل� ث�ل�ا�ث�ة� م�ع�ا�و�ن�ي�ن� ي�س�ل�ك� ك�ل� م�ن�ه�م� ط�ر�ي�ق�ا�ً  ي�ت�م� ح�م�ل� ا�ل�ث�ل�ا�ث�ة� ص�ن�ا�د�ي�ق� ك�ل�ا� ع�-2
 م�خ�ت�ل�ف�ا�ً ب�ه�د�ف� ا�ل�و�ص�و�ل� ب�أ�س�ر�ع� و�ق�ت� .
  ي�م�ك�ن� ت�و�ز�ي�ع� ا�ل�ط�ر�و�د� ف�ي� ا�ل�ف�ت�ر�ة� م�ا�ب�ي�ن� ا�ل�س�ا�ع�ة�00:2 و�00:3 ع�ص�ر�ا�ً.-3
 
 
 ا�ل�م�خ�ط�ط�ا�ت� ا�ل�ت�و�ض�ي�ح�ي�ة� :
 

  ا�ل�ص�ن�ا�د�ي�ق� غ�ي�ر� ا�ل�م�ع�ن�و�ن�ة� / •
 

 
 
 
 

 م�ل�ص�ق� ا�ل�ع�ن�و�ا�ن�/ ·
 
 
 

 ه�ي�ك�ل� ا�ل�ح�ز�م�ة� / ·
 
 
 
 
 
 
 

 ع� ا�ل�ح�ق�ا�ئ�ب� و�ع�ن�و�ن�ت�ه�ا� /ا�ل�ر�س�م� ا�ل�ت�و�ض�ي�ح�ي� ل�ت�و�ز�ي� •
 

 
 
 
 

 ا�س�م� ا�ل�م�ر�س�ل�
ع�ن�و�ا�ن� ا�ل�م�س�ت�ق�ب�ل� ) ا�ل�ح�ي� ٬، ا�س�م� 

 ا�ل�م�س�ت�ق�ب�ل� (
ر�ق�م� ا�ل�ط�ر�د� ) ت�س�ل�س�ل�ه� ٬، ع�د�د� ا�ل�س�ل�س�ل�ة� 

 ب�ا�ل�ك�ا�م�ل� (

1 2 3 4 5 6 

1 2 3 4 5 6 

 3/1 -3ه�ـ -م�  3/2 -3ه�ـ -م�  3/3 -3ه�ـ -م� 

 
 ا�ل�ب�ي�ا�ن�ا�ت�

 
 ا�ل�ذ�ي�ل�

Max 96 byte  = 768 bit Max 896 byte = 7168 bit Max 32 byte = 256 bit 

 
 ا�ل�ر�أ�س�



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ا�ل�ر�س�م� ا�ل�ت�و�ض�ي�ح�ي� ل�ن�ش�ا�ط� ن�ق�ل� ا�ل�ح�ق�ا�ئ�ب� / ·
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ر�س�م� ت�و�ض�ي�ح�ي� ل�ل�ت�ح�د�ي� 4 ·
 

  ا�ل�ع�و�ا�م�ل� ا�ل�م�ؤ�ث�ر�ة� ف�ي� س�ر�ع�ة� ا�ل�ت�ر�ا�س�ل� ل�ش�ب�ك�ة� م�ا� :
 
  خ�ط�و�ط� ا�ل�ل�و�ن� ا�ل�أ�خ�ض�ر�م�س�ا�ر�ا�ت� ا�ل�ن�ق�ل� ) ع�د�د� ا�ل�م�ع�ا�ب�ر� و�ا�ل�م�ن�ا�ف�ذ�  ا�ل�م�ت�ا�ح�ة� ل�ل�ش�ب�ك�ة�(    •
 ن�ق�ا�ط� ا�ل�ل�و�ن� ة� ا�ل�م�س�ت�خ�د�م�ي�ن� و�ا�ل�ب�ي�ا�ن�ا�ت� ا�ل�م�ر�س�ل�ة�(  ا�ز�د�ح�ا�م� ا�ل�ش�ب�ك�ة� ) ك�ث�ا�ف� •
 ا�ل�ب�ر�ت�ق�ا�ل�ي�

 ط�ب�ي�ع�ة� ا�ل�و�س�ط� ا�ل�ن�ا�ق�ل� )  ن�و�ع� أ�س�ل�ا�ك� و�ك�ا�ب�ل�ا�ت� ا�ل�ت�و�ص�ي�ل� ٬، ا�ل�أ�ج�ه�ز�ة�  •
 ا�ل�د�ا�ئ�ر�ة� ا�ل�ز�ر�ق�ا�ء ٬،  ا�ل�د�و�ا�ئ�ر� ا�ل�و�ر�د�ي�ة�و�ا�ل�ب�ر�و�ت�و�ك�و�ل�ا�ت� ( 

  ا�ل�د�و�ا�ئ�ر� ا�ل�ص�ف�ر�ا�ءح�ج�م� ا�ل�ب�ي�ا�ن�ا�ت� ا�ل�م�ن�ق�و�ل�ة� ) ن�ص� ٬، ص�و�ر� ٬، ف�ي�د�ي�و� أ�و� ص�و�ت� (.  •
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  ا�ل�د�و�ا�ئ�ر� ذ�ا�ت� ا�ل�ل�و�ن� ا�ل�أ�ص�ف�ر� ه�ي�  م�ا� ي�ت�م� ن�ق�ل�ه� م�ن� ب�ي�ا�ن�ا�ت� ع�ل�ى� ش�ك�ل� أ�ج�ز�ا�ء  .  ح�ز�م� ا�ل�ب�ي�ا�ن�ا�ت� :
 
  : ت�ح�د�ي� 4
 إ�ذ�ا� أ�ر�د�ن�ا� ن�ق�ل� ا�ل�ك�ت�ب� ا�ل�س�ت�ة� ا�ل�ك�ت�ر�و�ن�ي�ا�ً ع�ب�ر� ا�ل�ش�ب�ك�ة� :

)  ا�ل�خ�ط�و�ط� ذ�ا�ت� ا�ل�ل�و�ن� س�ت�س�ت�ب�د�ل� م�م�ر�ا�ت� ا�ل�م�د�ر�س�ة�  ب�م�ع�ا�ب�ر� و�م�ن�ا�ف�ذ� ا�ل�ش�ب�ك�ة�  ·
 ا�ل�أ�خ�ض�ر�(

 )  ا�ل�د�و�ا�ئ�ر� ا�ل�و�ر�د�ي�ة� (ا�ئ�ب� ب�و�س�ا�ئ�ط� ا�ل�ن�ق�ل� س�ي�س�ت�ب�د�ل� ا�ل�ط�ل�ب�ة� ح�ا�م�ل�ي�ن� ا�ل�ح�ق� •
  ا�ل�د�و�ا�ئ�ر� ا�ل�ص�ف�ر�ا�ء ()س�ت�س�ت�ب�د�ل� ا�ل�ح�ق�ا�ئ�ب� ) ص�و�ر� ا�ل�ح�ق�ا�ئ�ب� ( ب�ح�ز�م� ا�ل�ب�ي�ا�ن�ا�ت�  •
س�ي�س�ت�ب�د�ل� ا�ل�ط�ا�ل�ب� ا�ل�ذ�ي� ي�ج�ز�ء ا�ل�م�ج�ل�د� و�ي�و�ز�ع�ه� ع�ل�ى� ا�ل�ح�ق�ا�ئ�ب�  ب�ا�ل�ب�ر�ت�و�ك�و�ل�  •

 ا�ل�د�ا�ئ�ر�ة� ا�ل�ز�ر�ق�ا�ء ( )ا�ل�م�ط�ب�ق� ف�ي� ا�ل�ش�ب�ك�ة� 
ت�و�ك�و�ل� ا�ل�م�ط�ب�ق�  و�س�ي�س�ت�ب�د�ل� ا�ل�ط�ا�ل�ب� ا�ل�ذ�ي� ي�ع�ي�د� ت�ج�م�ي�ع� و�ت�ر�ت�ي�ب� ا�ل�م�ج�ل�د� ب�ا�ل�ب�ر� •

 ف�ي� ا�ل�ش�ب�ك�ة� 
  ا�ل�د�ا�ئ�ر�ة� ا�ل�ز�ر�ق�ا�ء ( )       
 و�س�ي�س�ت�ب�د�ل� ا�ل�ط�ا�ل�ب� ا�ل�م�و�ج�ه� ل�ح�ا�م�ل�ي�ن� ا�ل�ح�ق�ا�ئ�ب�  ب�أ�ج�ه�ز�ة� ا�ل�م�ح�و�ل�ا�ت� أ�و�ا�ل�م�و�ج�ه�ا�ت�  •

 ا�ل�م�س�ت�ط�ي�ل�ا�ت� ا�ل�س�و�د�ا�ء ( )ا�ل�ش�ب�ك�ي�ة�  
 

 
 
 

 ا�ل�م�ر�ا�ج�ع� :
• Introduction to microprocessors .  Lance A. Leventhal – Grossmant 

College . 
• Richard C. Larson – BLOSSOMS Initiative . 
• http://dvd4arab.maktoob.com/archive/index.php/t-2557902.html 
• Mwafiy Yasser – KFUPM 
• www.yanbu2.com 
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