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Objetivos

m Comprender las relaciones entre el transporte y
el uso de suelo (TUS)
= El uso de suelo como estrategia de transporte
= Pactores de influencia y actores relevantes
= El Uso de Suelo = f (Transporte)?
= Transporte = f (Uso de Suelo)?

m Fscala de Efectos, Métodos Analiticos, Algunos Ejemplos

m Implicaciones para la gestion
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La Planificacion Multi-Modal
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Gestion del Uso de Suelo

<)

La Planificacion y Zonificacion e El Disefio Urbano e La Densidad e La Mezcla de Usos
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Meyer & Miller, 2001.
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La Interaccion TUS:
Esquema Teérico

Uso de Suelo Distribucion Transporte
Usos (Actividades) Espacial Viajes
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, . Accesibilidades|
Suelo, Area Construida Sistema de Transporte
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El Desarrollo Urbano Metropolitano

Factores de Influencia

m Sistemas de Telecomunicacion
® Reducir las bartreras de interaccién causadas por la distancia
Ingresos
= Demanda por el espacio, capacidad de pagar por el transpotte privado y
“pagar” pot la distancia/velocidad” (el truque distancia/amenidad)
Fuerzas sociales/demograficas
m Hogares de dos trabajadores, segregacion espacial
Cambios economicos
m [a terciarizacion de la economfa, cambios en la estructura industrial (la

ad de demanda para el transporte y suelos)

v los sistemas de transporte
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El Desarrollo Urbano Metropolitano
Actores

® Gobierno

m Oferta de terrenos/suelos disponibles (zonificacién, provisién de
infraestructura, etc.)

m Politicas (impuestos, regulaciones, intervenciones directas)

= Hogares
“anasta” del hogar (escuelas, compras, amigos, estatus)
Ciclo de vida (tamafio, edad, numero de trabajadores)
Inversiones (riqueza)
Modelo Tradjcional:
Localizacion Hogar = f(Viaje al Trabajo del Jefe del Hogar)
Modelo Realista:
Localizacion Hogar = [ (Costos de vivienda, Acceso (trabajo/ compra
servicios/ escuelas), Red Social, Amenidades, Otros servicios priblicos, Impuestos

prediales)

e.g.: NCHRP, 1999.
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El Desarrollo Urtbano Metropolitano
Actores

= Empresas: Rentabilidad

> Localizacion Empresa = f (costos de espacio, Acceso a
Mano de Obra, Transporte, Economias de Aglomeracion,
Amenidades, Servicios Priblicos, Tasas de Impuestos, Acceso
al Aeropuerto, Incentivos Priblicos, Competicion)

m Desarrollador Inmobiliario: Rentabilidad

> Eleccion de Desarrollo = f (Accesibilidad, Caracteristicas
del Sitio, Competencia del Mercado, Disponibilidad de
Terreno, Regulaciones, Disponibilidad de/ Requerimientos por
la Infraestructura)

Ver: NCHRP, 1999.
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Valores de Suelo por Distintas Actividades:
Una Representacion “Estilizada”

Precio
Actividades de negociacion intensiva

..— Actividades con contacto humana intensivo

L Servicios Personales

Fuente: Johansson, 1998 Distancia del nodo
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Fuerzas de Localizacion Relacionada
a la Accesibilidad:

Firmas en Los Angeles (CA, EUA)

Fuerza Principal,
Tipos de Firma Acceso a:

Ingenieﬂ’a y Arquitectura Firmas de Finanzas y negocios

Computacion & Procesamiento | Firmas de Industria,
de datos, “Leasing” de Fabricacion
equipamientos

Contabilidad, Management, Capital Humana (management)

Consultoria, Relaciones Publicas

Publicidad Capital Humana (management)

Derivado de Astrakianaki, 1995, pp. 1091-1092.
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US = f(Transporte) “vias” de Impacto

Impactos Corto Plazo

Viajes Demanda Inducida
Cambiados Nuevos Viajes
Rutas, Horas, Viajes mas Largas
Reducciones | || Modos
Mejoras en costos
Viales (Tiempo
Preci ’ Impactos Laro
recio) =
Desatrollo Induc. Comportamiento

Cambios en US Mototrizacion
Uso Tpte Pablico

Demanda Inducida
Nuevos Viajes
Source: Cervero, 2002. Viajes mas Largas
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Uso de Suelo = f(Transporte)?

m Obviamente, pero, parcialmente
m Hogares, empresas, inmobiliarios tienen distintas
demandas y preferencias con respecto al transporte y
estas varian por tipo (de, p.e., hogar)
m Accesibilidad, toma varias formas
m Al trabajo / mano de obra
m Al proveedor
= A clientes

m A amenidades
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Uso de Suelo = f(Transporte)?

m Fl rol de la infraestructura y servicios del transporte
m Cambiar los niveles relativos de accesibilidad

m Abrir nuevas areas al desarrollo (expansion urbana) o
tacilitar la densificacion (p.e., transporte masivo de alta

capacidad)
m Externalidades negativas y positivas
m El rol del transporte en influir los usos de suelos varia

dependiendo del contexto, tipo de infraestructura,
condiciones economicas, etc.
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Transporte = £(Uso de Suelo)?
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T = £(US): Hipotesis de los Efectos

Uso de Suelo/Entorno Construido (Los 3 D’s)
Densidad de los usos de suelo
Diversidad de los usos de suelo
Disefio del Entorno Construido

Demanda de Viajes
Costos relativos de viajes: cambios en tiempos de viaje entre origenes y destinos
Costos relativos de modos: p.e., tiempos de viaje

Calidad relativa de modos: p.e., seguridad de viajes

Comportamiento Producido
Cambios en el numero/porcentaje de viajes mototizado/no-mototizados
Cambios en las distancias de viajes
Cambios en las tasas de ocupacion de vehiculos
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T = £(US): La Escala de Efectos

Escala Fisica | Ejemplos de ' Influencias del US en la

Metropolitana

Estructura
U

Intra-
Metropolitana
“MeSO”

(barrio)

Disefio Urban

Indicadores US Movilidad

- Tamafio de la Ciudad # Total de actividades posibles
- Poblacion - Distancia intra-urbana Max.
- Densidad Bruta Atractividad relativa de
distint o!
- Dispersion Atractividad relativa de zonas
- Concentracion de la ciudad;
- Mezclas - Distancias de viaje
- Redes de transporte

- Captura “Interna” de v
- Configuracion Local Calles - Friccion Relativa
- Amenidades (e.g., veredas) : - “Entorno Peatonal”
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Escala Metropolitana
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._Sacramento, CA

6 Australian Cities
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Kms per capita en Auto

‘ ‘ ‘ HOl’lg Kong

Kenworthy & Laube (1999)
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Densidad Urbana (personas/hectarea)
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Las Escalas:
Meso
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Estrategias y sus Influencias
Potenciales en las Caracteristicas US

Caracteristicas US

Estrategia US Densidad Diversidad Disefio

Limites Urbanas/Controles Regulatorios o
Zonificacién Urbana o
Adecuacion a Capacidades Instaladas o
Cdédigos de construccion O
Desarrollo Urbano Orientado al Tpte Publico o
Disefno “neo-tradicional’/orientado al peaton

Densificacion y Regeneracion Urbana o

Incentivos y Cobros @) @)

18
Fuente: TCRP, 2003; p. 15-5.




Transporte = £(LU):
Cascada de Efectos

m Cuales herramientas tienen las autoridades?

m Cuales son las influencias de estas herramientas
sobre los patrones del desarrollo?

m Que pasa con el comportamiento de los usuarios
del sistema de transporte?

m Cuales pueden ser las consecuencias no-
esperadas?
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30 Anos de Investigaciones...
En Resumen

m [as generalizaciones son dificiles, debido a
variaciones en:
m Métodos analiticos,
m Hscalas espaciales de analisis,
m [as caracteristicas US medidas,

m [os efectos en movilidad medidos (tasa de viaje, tiempo
de viaje, distancia, etc.)

= Tipo de datos, especificacion del modelo, etc.

10
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30 Anos de Investigaciones...

En Resumen

m Sin embargo, algunas generalizaciones son posibles:

m Fscala Metropolitana: el area urbana total, ceteris paribus,
en la cantidad total de viajar (e.g., Cameron et al, 2003)

m Fscala Intra-Metropolitana: Poli-nucleacion, distancia al
centro de la ciudad, densidad poblacional

m Fscala Micro: alguna influencia de la mezcla de usos y
densidades, efecto en la cantidad neta de demanda no-
determinado

m Los impactos son, posiblemente, “diferentes en
cada contexto”
(Handy, 1996).
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El Caso de Curitiba: Un Circulo Virtuoso

Los Usos de Suglo para influir la demanda transporte
* Promover la densificacién en los ejes

* Zonificacioén, Regulaciones, Incentivos

Transporte para orientar]os usos de suelo

* Enfocando la expansion urbana a los ¢jes estructurantes
¢ Centrado en vias exclusivas para buses
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Curitiba: Perfil de un Corredor
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Evidencia del caso de Santiago

Dos modelos vinculados

m Cantidad de Vehiculos en el Hogar = f
(caracteristicas socioeconomicas, localizacion

relevante, caracteristicas del barrio)

: 3

m Uso Total de los Vehiculos en el Hogar = f
(caracteristicas socioeconomicas, numero de
vehiculos, localizacion relevante,
caracteristicas del barrio)

12
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Evidencia del caso de Santiago

Tenencia del Auto

m Un vehiculo privado es casi una certidumbre cuando los
ingresos lleguen a un nivel determinado

m Alguna disminucién asociada con vivir en departamento

m [fectos a Escala Micro (bartio):

® [a densidad de viviendas, la mezcla de los usos de suelos, y vivir en
departamentos influyen la tenencia de vehiculos adicionales

= No influencia detectada relacionada a los tipos de calles, la
morfologia de las manzanas, densidad de intersecciones

B FEscala Meso:

m Apoyo para la “ciudad compacta”: efectos distance to CBD effects

25
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Evidencia del caso de Santiago

El Uso del Automoévil (kms recorridos por hogar)

m Escala Micro: 1a red de calles locales y la presencia de
espacios publicos (plazas) tienen efectos

m Escala Meso: Apoyo para la “ciudad compacta”
(distancia al Centro) y el “Desarrollo Urbano
Orientado al Transporte Publico (proximidad al
Metro)

m Hogares (con autos), dentro de 1 Km. de una estacion de
Metro viajan, en promedio, ~2 kms menos por auto en
comparacion con aquellos 4 kms de una estacion de Metro

26
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Implicaciones para la
Gestion del TUS

Refuerzo mutuo que requiere la fusion
de diferentes estilos analiticos y de
planeacion

Cortesia de R. Gakenheimer
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Estilos de Planeacion conflictivos

USO DEL TRANSPORTE
SUELO

OBJETIVOS Complejo, Simple y mas
variable estable

TECNICAS DE | Criterios de Tecnologia de
PLANEACION |disefio pronoésticos
estandarizada.

ESCALAS DE | Mas significativo |Se enfoca en
APLICACION |a menor escala escala de redes

Cortesia de R. Gakenheimer

14
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Estilos conflictivos

USO DEL |TRANSPORTE
SUELO

HORIZONTES DE - Mis Largo
PROYECCION
CONFIABLE

NIVELES Local Central
oecomo |
PROSPECTOS DE Bajo Alto
e

Cortesia de R. Gakenheimer
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Estilos conflictivos

USO DEL. | TRANSPORTE
SUELO
UNIDADES DE Pequenas, Grandes,
IMPLEMENTACION |incremental |bloques,
PRESUPUESTO DE | Privado, PEbNIcs, tnitatio
IMPLEMENTACION |incremental
PERSPECTIVAS Mas Mas practico
HACIA EL FUTURO | “Sofiadot”

Cortesia de R. Gakenheimer

15



© P. Christopher Zegras

Conclusiones

Datos

® Tanto de transporte (EOD) como uso de suelos (catastros
prediales)

= Tanto de pasajeros como de empresas
Integracion y Coordinacion de las Interrelaciones
= Entre jurisdicciones y sectores
Vinculos directos al sistema de finanzas publicas
Definicion explicita de evaluacion de
proyectos/programas
Monitoreo (“performance measures”) en todas sus
dimensiones
B economico, social, ambiental
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